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1 Generalidades

Para cada uno de los paises se conforma un inventario de los eventos naturales que mayor
impacto han tenido a lo largo de la historia. El impacto se mide en términos de afectacion a
la infraestructura y a la poblacion. Se estudian los eventos historicos para amenaza sismica,
tsunamigeénica, de huracén, lluvias intensas, deslizamientos, inundaciones y volcanes.

La recoleccion de la informacion tuvo diversas fuentes, entre las cuales se destacan paginas
en internet de entidades relacionadas con este tipo de estudios, entidades publicas y
privadas de los paises en los cuales se desarrolla la investigacion, informacion de
periddicos de la region, y estudios de diferentes disciplinas elaborados con anterioridad
para cada pais.

Toda la informacion recopilada se sometié a un proceso de clasificacion, depuracion y
registro en la base de datos. La clasificacion estd basada en la valoracién espacial de cada
evento natural, teniendo en cuenta no solo el lugar de afectacion por la ubicacion del
fendmeno en un punto especifico, sino la influencia del fendmeno en zonas alejadas del
origen con un impacto representativo.

La base de datos de eventos historicos cuenta con informacion adicional referente a la
localizacion, fecha de ocurrencia, propiedades particulares a cada tipo de amenaza (p. €j.
intensidad y magnitud en el caso de sismos) y descripcion cualitativa de los efectos mas
importantes del fendbmeno. En algunos casos se cuenta con informacion relacionada con
pérdidas econdémicas, pérdidas humanas, poblacion afectada y dafios importantes causados
por el evento natural.

La Tabla 1-1 muestra un recuento de los desastres por eventos naturales ocurridos entre
1972 y 2001 para la region de América Latina y el Caribe. Se observa que casi la mitad de
los eventos fueron derivados de fenémenos hidrometeoroldgicos, tales como lluvias fuertes,
sequias tormentas tropicales y huracanes. EI mayor nimero de muertes fue reportado para
el terremoto de Guatemala en 1976 (23,000); mientras que el nimero mas elevado de
damnificados directos se presentd durante el fendmeno del nifio entre los afios 1982 y 1983
para Bolivia, Ecuador y Peru (3’840,000 personas afectadas). Los dafios totales mas
grandes reportados en millones de dolares de 1998 los tuvo la Costa Andina Suramericana
durante el fenémeno del Nifio de 1997 y 1998, con dafios que ascendieron a los 7,694
millones de dolares.
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1. Generalidades

Tabla 1-1

Algunos desastres debidos a eventos naturales entre 1972 y 2001 en la region de América

Latina y el Caribe

(Fuente: Comision Econémica para América Latina y EI Caribe/ Banco Interamericano de Desarrollo

(CEPAL/BID))
Millones de
Poblaciéon afectada dolares de
p ~ . 1998
Pais y afio Tipo de evento —
Damnifi- ~
Muertes cados SEES
directos BEES
Nicaragua, 1972 Terremoto 6,000 300,000 2,968
Honduras, 1974 Huracan Fifi 7,000 115,000 1,331
Granada, 1975 Tormenta tropical - - 29
Antigua y Barbuda, 1975 Terremoto - 4,200 61
Guatemala, 1976 Terremoto 23,000 2'550,000 2,147
Dominica, 1979 Huracan David 42 60,060 118
Rep. Dominicana, 1979 Huracanes David y Federico 2,000 1’200,000 1,869
Nicaragua, 1982 Inundaciones 80 70,000 599
El Salvador, 1982 Sismo, sequias e inundaciones 600 20,000 216
Guatemala, 1982 Precipitaciones fuertes y sequia 610 10,000 136
Nicaragua, 1982 Inundaciones y sequia - - 588
Bolivia, Ecuador y Perd, 1982-1983 | Fendmeno EIl Nifio - 3'840,000 5,651
México, 1985 Terremoto 8,000 150,000 6,216
Colombia, 1985 Erupcioén volcan Nevado del Ruiz 22,000 200,000 465
El Salvador, 1986 Terremoto 1,200 520,000 1,352
Ecuador, 1987 Terremoto 1,000 82,500 1,438
Nicaragua, 1988 Huracan Joan 148 550,000 1,160
Nicaragua, 1992 Erupcion volcan Cerro Negro 2 12,000 22
Nicaragua, 1992 Tsunami Pacifico 116 40,500 30
Anguila, 1995 Huracan Luis - - 59
Antillas Neerlandesas, 1995 Huracanes Luis y Marilyn - - 1,112
Costa Rica, 1996 Huracan Cesar 39 40,260 157
Nicaragua, 1996 Huracan Cesar 9 29,500 53
Costa Rica, 1997-1998 Fenémeno El Nifio - 119,279 93
C. Andina, 1997-1998 Fenémeno El Nifio 600 125,000 7,694
Rep. Dominicana, 1998 Huracan Georges 235 296,637 2,193
Centroamérica, 1998 Huracéan Mitch 9,214 1'191,908 6,008
Colombia, 1999 Terremoto 1,185 559,401 1,580
Venezuela, 1999 Lluvias torrenciales - 68,503 3,237
Belice, 2000 Huracan Keith 10 57,400 265
El Salvador, 2001 Terremotos 1,159 1'412,938 1,518
Total 84,249 |13’625,086 50,365

Por otro lado, la Tabla 1-2 presenta las principales caracteristicas de los diez mayores
desastres por eventos naturales ocurridos en el Caribe durante el siglo XX. Se observa que
mas de la mitad de los eventos corresponden a huracanes y tormentas tropicales. EI mayor
numero de pérdida de vidas fue reportado para la erupcién volcanica en Mayo de 1902
(Martinica) en la cual hubo 40,000 muertos, mientras que la cifra de damnificados fue
superior para la tormenta tropical del 22 de Septiembre de 1998 (4'686,292 en Antigua y
Barbuda, Cuba, Haiti y Republica Dominicana).
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1. Generalidades

Tabla 1-2

Principales desastres por eventos naturales del siglo XX en el Caribe
(Fuente: Universidad Catolica de Lovaina, “EM-DAT”, The OFDA/CRED International Disaster

Database”, Bruselas (http;/wwuw.cred.be/femdat/intro.htlm), 20011)

Desastre Fecha Pais Muertos Damnificados
Erupcion volcanica 8 mayo 1902 Martinica 40,000 -
Granada, Trinidad y
Formm it G102 0ct 1063 | Lo N Tamatonr| 71258 :
Cuba.
Tormenta Tropical 3 sept. 1930 Dominica, Rep. Dominicana 6,500 20,000
Tormenta Tropical 9 nov. 1932 Cuba 2,500 -
Tormenta Tropical 12 sept. 1926 Eil:?sdf;lll'\llr;?/'isl’wgl?:fga;icgaint 2,300 -
Tormenta Tropical 22 sept. 1996 ggﬂ?,ﬂ?ep%/ Dgz&‘;g:r’]a Cuba, 491 4'686,292
Lluvias Torrenciales 15 nov. 1994 |Cuba, Haiti, Jamaica 1,124 1'697,558
Tormenta Tropical 11 sept. 1986 [Haiti, Jamaica, Santa Lucia 148 1'680,000
Tormenta Tropical agosto 1979 Rep. Dominicana , Dominica 1,451 1'651,713
Inundaciones 24 ago.1988 Rep. Dominicana - 1'191,150

El presente informe resume de manera general los principales eventos de amenaza
ocurridos en los paises bajo estudio, de tal manera que se constituya en un referente para las
posteriores evaluaciones de amenaza y riesgo por fenomenos naturales.

1
Extraido de La Sostenibilidad del Desarrollo en América Latina y del Caribe. Capitulo V - Vulnerabilidad Socioambiental.
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2 Estadisticas generales a nivel pais

Dentro de los fendmenos importantes que han afectado el territorio de Guatemala durante el
siglo XX y lo que va corrido de este siglo, se destacan las inundaciones y los sismos,
seguidos de volcanes, tormentas, sequias y epidemias. La Tabla 2-1 resume los desastres
mas relevantes que han golpeado a Guatemala para este periodo de tiempo, y muestra
informacion relacionada con péerdidas humanas, materiales y numero total de afectados.

Tabla 2-1
Desastres debidos a eventos naturales desde comienzos del siglo XX hasta el 2008 en
Guatemala
(Fuente: Universidad Catolica de Lovaina, “EM-DAT”, The OFDA/CRED International Disater Database”,
Bruselas (http.//www.emdat.be/Database/CountryProfile/countryprofile.php#top10lists), 2009.)

Tipo de Fecha N° de N° de I?aﬁos en

desastre muertos Afectados | miles de US
Inundacién 10/1949 40,000 - 15,000
Inundaciéon 20/09/1982 620 20,256 100,000
Inundacion 22/10/2008 - 180,000 -
Inundacion 04/02/2002 - 98,740 -
Inundacion 06/1973 - - 2,500
Sismo 04/02/1976 23,000 4'993,000 1’000,000
Sismo 29/12/1917 2,650 - -
Sismo 18/04/1902 2,000 - -
Sismo 18/09/1991 - 23,890 -
Sismo 1982 - - 5,000
Volcan 24/10/1902 6,000 - -
Volcan 1929 5,000 - -
Volcan 08/04/1902 1,000 - -
Tormenta 01/10/2005 1,513 - -
Tormenta 26/10/1998 384 105,700 748,000
Tormenta 01/10/2005 - 475,314 988,300
Tormenta 05/09/1969 - - 15,000
Sequia 09/2001 - 113,596 14,000
Sequia 1987 - 73,000 -
Sequia 07/1994 - - 10,000
Epidemia 07/1991 - 26,800 -

La Tabla 2-2 proporciona un compendio de informacién referente a valores totales y
valores promedio de pérdidas obtenidas para algunos eventos destacados, clasificAndolos
para cada tipo de desastre.
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Tabla 2-2
Valores totales y promedio de pérdidas por desastres en Guatemala para eventos
destacados
(Fuente: Universidad Catélica de Lovaina, “EM-DAT”, The OFDA/CRED International Disater Database”,
Bruselas (http.//www.emdat.be/Database/CountryProfile/countryprofile.php#top10lists), 2009.)

N° de Muertos Total de Dafos US$

Eventos Afectados (000’s)
Sequia 3 41 186,596 24,000
Prom. Por evento - 13.7 62,198.7 8,000.0
Sismo 12 27,697 5'028,912 1’005,050
Prom. Por evento - 2,308.1 41,9076.0 83,754.2
Enfermedad . 3 403 28,145 -
infecciosa bacteriana
Prom. Por evento - 134.3 9,381.7 -
Enfermedad 4 205 5,452 .
infecciosa viral
Prom. Por evento - 51.3 1,363.0 -
Ola de frio 2 6 1,850 -
Prom. Por evento - 3.0 925.0 -
No especificado 9 40,772 47,829 118,500
Prom. Por evento - 4,530.2 5,314.3 13,166.7
Inundacion 9 77 311,940 -
generalizada
Prom. Por evento - 8.6 34,660.0 -
Deslizamiento 1 36 3,028 -
Prom. Por evento - 36.0 3,028.0 -
Caida de rocas 1 23 - -
Prom. Por evento - 23.0 - -
Deslizamiento 6 238 3,242 -
Prom. Por evento - 39.7 540.3 -
Ciclon tropical 8 2,193 603,065 1’752,000
Prom. Por evento - 274.1 75,383.1 219,000.0
Erupcién volcanica 11 12,000 16,678 -
Prom. Por evento - 1,090.9 1,516.2 -
Incendio forestal 2 - - -
Prom. Por evento - - - -

EFIN América Latina 2.2



3 Estadisticas especificas por evento

3.1 Sismos

Se ha conformado una base de datos de eventos sismicos importantes que sirve a su vez de
elemento base para el andlisis estadistico de eventos. A partir en este inventario se generan
curvas de sismos por afio, década y distribucidon de sismos en funcién de las escalas de
magnitud e intensidad, entre otras. La base de datos incluye tanto macroeventos
identificados al igual que eventos mas moderados tomados de registros historicos recientes.
La informacién relacionada con los eventos histdricos incluye en la mayor parte de los
casos informacion relativa a parametros de ubicacion, magnitud e intensidad del evento, y
en menor medida registros relacionados con los efectos y las pérdidas producidas por el
evento. Estos ultimos datos serviran para la calibracion y validacion de los modelos de
analisis.

Esta base de datos no pretende reemplazar el catalogo oficial de sismicidad del pais, el cual
fue utilizado para el estudio regional de amenaza (Proyecto RESIS Il - Evaluacién de la
Amenaza Sismica en Centroamérica). Se busca por el contrario verificar que en el catalogo
oficial no hagan falta eventos relevantes.

La base de datos incluye campos de localizacién y fecha del evento, asi como comentarios
y fuente de la que se obtuvo la informacion (Fecha, Hora, Ubicacion, Comentario y
Fuente). Adicionalmente se tienen datos de magnitudes del sismo en diferentes escalas,
profundidad, intensidad e informacion del epicentro. Para algunos sismos se cuenta con
datos de pérdidas, muertos, desaparecidos, heridos, afectados, etc. Las fuentes de esta base
de datos son principalmente mapas en formato georreferenciado, documentos y estudios de
eventos individuales o de descripcion de grupos de eventos, informacion disponible en
internet y catalogos de eventos generados por entidades Guatemaltecas. La Tabla 3-1
describe los campos asociados a la base de datos de sismos.
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3. Estadisticas especificas por evento

Tabla 3-1
Campos asociados al catdlogo de sismos
CAMPO T:;g.gE OBSERVACIONES

Pais Texto Nombre del Pais

Tipo de amenaza Texto Sismo

Nombre Texto Nombre del evento (si lo tiene)

Fecha Fecha Fecha de ocurrencia

Hora Hora Hora de ocurrencia

Ubicacion X Decimal Longitud

Ubicacion Y Decimal Latitud

Magnitud ML Decimal Magnitud en escala ML (Escala de Richter)

Magnitud Mw Decimal Magnitud en escala Mw (Momentum)

gnitud e Dol oy
Magnitud en escalas diferentes a las

Magnitud Texto anteriores. En _Ia celda se especific_a el
valor de magnitud del sismo y el tipo de
escala.

Profundidad (km) Decimal Profundidad del sismo

Intensidad Decimal Intensidad (Escala de Mercalli)

Epicentro Texto Descripcion del epicentro

Ubicacion Texto Descripcién de la ubicacion

Descripcion y efectos del evento Texto geelsgcggi?)n general de las caracteristicas

Pérdida Econémica Directa Moneda No disponible actualmente

Pérdida Econémica Indirecta Moneda No disponible actualmente

Pérdida Econémica Consecuencial Moneda No disponible actualmente

Muertos Entero FI?ci)s(:|i>)c;nciglsti)s;actualmente para algunos

Desaparecidos Entero No disponible actualmente

Heridos Entero Ecii[c))cgn;g;eosactualmente para algunos

Afectados Entero No disponible actualmente

Tiempo Recuperacion (Dias) Entero No disponible actualmente

Fuente Texto Fuente Bibliografica

La base de datos completa de sismos se presenta en el Anexo ERN-CAPRA-T1.1B-1. Se
incluye un total de 6,392 sismos con magnitud superior o igual a 2.0 en la escala Mb para el
periodo comprendido entre 1648 y 2009. Esto corresponde a una frecuencia media de
eventos de 0.198 sismos por afio si se toma el periodo de analisis completo (361 afios). Si
se considera unicamente el periodo desde el cual se inici6 la instrumentacion sismica en el
pais, entre 1973 y 2009, la frecuencia media de eventos resulta de 1.986 sismos por afio.
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3. Estadisticas especificas por evento

La Figura 3-1 a la Figura 3-3 presentan la ubicacion relativa de los sismos incluidos en la
base de datos, clasificados por intervalos de magnitud. Se observa que la mayor cantidad de
puntos se encuentra en el rango de 3 a 5 grados en la escala Mb.

o 23 30 100 140 200
B B B iOmetros

CONVENCIONES
Magnitud

30-32
3.3-34

) 35-35
I/_\I

() a7-38

() 39-40

* Ciudades principales

Figura 3-1
Catdlogo sismico para Guatemala (Sismos de magnitudes Mb entre 3 y 4)
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3. Estadisticas especificas por evento

0 25 50 100 150 200

N
O Ometros i
A
- w= e
O <P
5
O
.
(
P\
'®)
U
T
W
Lt
Oy

CONVENCIONES
Magnitud

41-42

®  Ciudades principales

Figura 3-2
Catdlogo sismico para Guatemala (Sismos de magnitudes Mb entre 4 y 5)
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3. Estadisticas especificas por evento
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Figura 3-3
Catdlogo sismico para Guatemala (Sismos de magnitudes Mb entre 5 y 6)

3.1.1 Curvas estadisticas

A continuacién se presentan las estadisticas asociadas a la informacion anterior
representadas en graficas, las cuales dan cuenta de la variabilidad temporal del fendmeno,
asi como de las caracteristicas propias de frecuencia.

En cuanto a la variabilidad temporal de fendmeno, la Figura 3-4 esquematiza el nimero de
sismos ocurridos por afio desde 1640 hasta 2009. Se observa claramente que desde el afio
1973 se empieza a registrar un mayor numero de sismos, gracias al aumento en la
instrumentacidn sismica. La Figura 3-5 indica en detalle el nimero de sismos por afio para
el rango de 1973 a 20009.
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3. Estadisticas especificas por evento
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Figura 3-4
Niimero de sismos por afio registrados en Guatemala para todo el periodo de andlisis
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Figura 3-5
Niimero de sismos por afio registrados en Guatemala para el periodo de instrumentacion
por décadas. La Figura 3-7 muestra un detalle del periodo por décadas de mayor cantidad

Por su parte la Figura 3-6 sefiala la frecuencia de sismos con magnitud mayor o igual a 2.0,
de registros.
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3. Estadisticas especificas por evento

Numero de eventos

Eventos por década M menos de 10 eventos‘
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Décad

Figura 3-6
Niimero de sismos por década registrados en Guatemala para todo el periodo de andlisis
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Figura 3-7
Niimero de sismos por década registrados en Guatemala para el periodo de
instrumentacion

La Figura 3-8 es la curva de recurrencia de Gutenberg-Richter para los eventos sismicos del
catalogo, clasificados por magnitud Mb. La curva indica que para los sismos registrados
con esta escala la mayor cantidad de eventos tiene magnitudes que van de 4 a 6 grados. No
se tienen registros con magnitudes superiores a 8 ni menores que 3.

EFIN América Latina 3-7




3. Estadisticas especificas por evento

10000

[y
o
=]
o

100

o igual a la establecida
P
o

No de sismos con magnitud superior

=
AW
N
4 N 3
\.
N,
A
=
\,
\\
RS
N
\\‘
N
\.
\.
N
\.
N,
N\
\A
*
\.
N
.
\.

T T T T T e
2 3 4 5 6 7 8

Magnitud Mb

Figura 3-8

Curva de Gutenberg Richter para el catilogo sismico de Guatemala

La Figura 3-9 clasifica el namero de sismos en funcion de la profundidad, lo cual indica
que el mayor nimero de registros esta entre los 30 y 40 km, un ndmero mucho mas
reducido entre 40 y 100 km, y un valor muy pequefio de datos para profundidades mayores.
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Figura 3-9

Niimero de eventos sismicos por profundidad para Guatemala

Los diagramas de barras que representan los valores de nimero de Sismos por Afio se
hicieron tanto para los sismos clasificados con la escala de magnitud Mb como para los
sismos clasificados por medio de la escala de Intensidad de Mercalli Modificada. Debido a
la distribucion de sismos a través del tiempo con los que cuenta el catalogo de datos, se
obtuvieron curvas para el periodo de mayor instrumentacion, es decir los Gltimos 36 afios
(1973 — 2009) en el caso de los sismos con magnitud Mb, y un periodo de 10 afios (1991-
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3. Estadisticas especificas por evento

2001) en el caso de los sismos clasificados por intensidad sismica. La Figura 3-10 y la
Figura 3-11 muestran los resultados.
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Sismos/Afio 0.333 6.278 1.222 0.111
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Periodo analizado: 36 afios (1973 - 2009)
Figura 3-10
Niimero de eventos sismicos por afio para cada intervalo de magnitud - Guatemala
(periodo de 1973 a 2009)
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Figura 3-11
Niimero de eventos sismicos por afio para cada intensidad - Guatemala (periodo de 1991 a
2001)

Finalmente, la Tabla 3-2 describe algunas caracteristicas de eventos sismicos importantes
gue han afectado a Guatemala a lo largo de la historia y que han causado un impacto de
magnitud considerable en la region. EI mayor numero de muertes registradas se presento
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3. Estadisticas especificas por evento

para el terremoto de 1976 (23,000 muertos), al igual que el mayor nimero de heridos
(76,600).

Tabla 3-2
Eventos sismicos de relevancia en Guatemala

Ubic.

Ubic.

Magnitud

Intensidad

Descripciéon

No. de
Muertos

No. de
Heridos

Poblaciones
afectadas

29/07/1773

-90.4

14.3

7.5

Su ocurrencia se asocia
con la subduccién en la
parte central de
Guatemala.

4,010

22/7/1816

-91.5

15.5

7-7.5

Se sinti6 en las
poblaciones de Salama
de Verapaz, Alta y Baja
Verapaz, San Cristobal
y La Antigua. El evento

sismico se asocia a la
falla Chixoy Polochic.

23

57

Salama de
Verapaz, Alta'y
Baja Verapaz,
San Cristobal y
La Antigua

18/04/1902

-91.50

14.90

7.5

Ocasioné dafios
principalmente en
Quetzaltenango y

Solola. Hubo reportes
de aproximadamente
200 muertos

200

Quetzaltenango
y Solola

04/02/1976

-89.10

15.32

Ms=7.5

Los efectos de la
ruptura fueron
desastrosos, se

registraron mediciones
de desplazamiento
horizontal de més de
3.00 m. en algunas
partes a lo largo de la
falla, se crearon
aceleraciones muy altas
que ocasionaron la
destruccién de miles
de viviendas

23,000

76,000

3.1.2 Ewentos histéricos importantes

La informacion recopilada sobre los principales sismos que afectaron a Guatemala fue
tomada del Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia —
INSIVUMEH? y del Servicio Nacional de Estudios Territoriales de El Salvador — SNET®.
Se presenta una recopilacion de los eventos sismicos mas importantes que han tenido lugar
en el territorio de Guatemala, en el siglo XX.

2 P
http://www.insivumeh.gob.gt/geofisica/indice%20sismo.htm#PRINCIPALES EVENTOS SISMICOS DE EL SIGLO XX EN
GUATEMALA

3 . . .
(http://atlas.snet.gob.sv/atlas/files/sismos/tablas/invSismosGuatem.html)
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3. Estadisticas especificas por evento

Sismo de Zacatepeque, 30 de Noviembre de 1577

El sismo se sintié en Zacatepeque de San Marcos, La Antigua y Solola. En Zacatepeque
derribo algunas casas debido a la subduccién de terreno ocasionada por el evento sismico.
La magnitud en la escala de Richter se estima de 6.8 a 7.3 y la intensidad del sismo en la
escala Mercalli se estima de VIII.

Sismo de la costa Pacifico Central de Guatemala (Terremoto del dia de San Miqueliben),
29 de Septiembre de 1717

El sismo se presentd en la costa Pacifica Central de Guatemala, causando dafos
importantes en los poblados de Escuintla, Alotenango, La Antigua, Iztapa, Palin, Tecpan y
Chimaltenango. Se estima que la magnitud en la escala de Richter y la intensidad del sismo
en la escala Mercalli fueron de 7.8 y VIII, respectivamente.

Sismo de Santa Marta, 29 de Julio de 1773

El evento sismico se sintio en la poblacion de La Antigua. Su ocurrencia se asocia con la
subduccidn en la parte central de Guatemala. El saldo del evento sismico se calcula en 4010
personas fallecidas en la poblacion de Ostuncalco, severos dafios en el valle de Guatemala
y una cantidad considerable de personas heridas en las poblaciones aledafias al valle de
Guatemala.

Se estima que la magnitud en la escala de Richter y la intensidad del sismo en la escala
Mercalli fueron de 7.5y IX, respectivamente.

Sismo de Verapaz, Julio de 1816

El evento sismico se sintio en las poblaciones de Salama de Verapaz, Alta y Baja Verapaz,
San Cristobal y La Antigua. Este sismo se asocia a la falla Chixoy-Polochic. El saldo de
afectacion después del evento se estima en 23 personas fallecidas y 57 personas heridas, asi
como también la destruccion de iglesias en todo Verapaz, deslizamientos y hundimiento de
terrazas.

Se estima que la magnitud en la escala de Richter y la intensidad del sismo en la escala
Mercalli fueron de 7.0 a 7.5 y IX, respectivamente.

Sismo de Quetzaltenango y Solola, 18 de Abril de 1902

El sismo se sintidé principalmente en los departamentos de Quetzaltenango y Solola. El
saldo del sismo se estima en 200 personas fallecidas. El epicentro del evento sismico se
encuentra en las coordenadas 14.9° Norte y 91.5° O, con una profundidad de 60 km,
aproximadamente. La magnitud del sismo en la escala de Richter fue 7.5.

Sismo del 6 de Agosto de 1942. (Todo el pais)
El sismo tuvo repercusiones en los departamentos de Guatemala, Sacatepéquez,
Chimaltenango, San Marcos, Totonicapan, EI Quiché, Solola, Escuintla y Huehuetenango.
El epicentro del evento sismico se registro en las coordenadas 13.9° N y 90.8°0, con una
profundidad de 60 km. La magnitud del sismo en la escala de Richter fue de 8.3, siendo la
mayor registrada en la historia de Guatemala.
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3. Estadisticas especificas por evento

Dentro de los diferentes departamentos y municipios afectados por el sismo, el mas
afectado resulto ser el departamento de Guatemala, con un total de 253 casas con dafios
leves, 99 destruidas y 196 con dafios de consideracion. Acatenango, en el departamento de
Chimaltenango, fue practicamente destruido y fue el Unico lugar en donde se registraron
personas fallecidas.

Sismo del 4 de Febrero de 1976

El evento ocurrido el 4 de Febrero de 1976, ain cuando no ha sido el evento con mayor
magnitud y liberacion de energia, ha sido el evento sismico mas destructor del siglo XX en
Guatemala. El epicentro se registrd en las coordenadas 15.32°N y 89.10°0, con una
profundidad de 5 km.

Los dafios se presentaron en mayor medida en el valle de Ciudad de Guatemala, donde se
registraron 23000 personas fallecidas y 76000 personas heridas, aproximadamente. La
magnitud del sismo en la escala de Richter fue de 7.5.

Sismo de Pochuta, 18 de Septiembre de 1991

El sismo se presentdé en la region sur-oeste del departamento de Chimaltenango. El
epicentro se registro en las coordenadas 14.24°N y 91.03°0O, con una profundidad de 32
kilometros. El saldo total de afectacion por el evento sismico fue de 25 personas fallecidas,
185 personas heridas, 2300 viviendas destruidas y la destruccién del 80% de la poblacion
de San Miguel Pochuta.

La magnitud del sismo en la escala de Richter fue de 5.3, con una intensidad méaxima de
VII en la escala Mercalli Modificada.

3.2 Tsunamis

Al igual que para el caso de sismos se conformo una base de datos de eventos por tsunami,
que sirve a su vez de elemento base para el analisis estadistico de eventos. Igualmente se
generaron graficas de eventos por afio, por década y curvas de frecuencia de tsunamis en
funcién de la magnitud del sismo generador. La informacion relacionada con los eventos
historicos incluye en la mayor parte de los casos datos sobre el nombre del evento,
ubicacion, magnitud del sismo generador e intensidad. En menor ndmero se tiene
informacidn sobre las caracteristicas particulares del fenémeno y las pérdidas ocasionadas.

Los datos han sido tomados de registros historicos recientes publicados por el Atlas
Regional de Amenazas Naturales en América Central, el NOAA (en particular National
Geophysical Data Center) y la Revista Geoldgica de América Central. De forma especifica
la base de datos cuenta con campos de identificacion y localizacion (fecha, hora, latitud,
longitud y ubicacion) y pardmetros detallados del evento (intensidad, magnitud, nivel
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méaximo del agua, descripcion, efectos y fuente). La Tabla 3-3 indica todos los campos
asociados al catdlogo completo, el cual se presenta en el Anexo ERN-CAPRA-T1.1B-2.

Tabla 3-3
Campos asociados al catdlogo de tsunamis
TIPO
CAMPO DE OBSERVACIONES
DATO
Fecha Fecha | Fecha de ocurrencia
Hora Hora Hora de ocurrencia
Ubicaciéon X Decimal | Longitud
Ubicacién Y Decimal | Latitud
Ubicacién Texto | Descripcién de ubicacién del Tsunami
Intensidad Decimal | Medida de intensidad del tsunami entre -5y 10
Magnitud del sismo Decimal | Magnitud del sismo generador del tsunami
Nivel méximo del agua (m) Decimal CD;gc;nlble actualmente para algunos pocos
Descripcién y Efectos Texto Descripcion general de las caracteristicas del
evento
Pérdida Econémica Directa Moneda | No disponible actualmente
Pérdida Econémica Indirecta Moneda | No disponible actualmente
Pérdida Econémica Consecuencial Moneda | No disponible actualmente
Muertos Entero | No disponible actualmente
Desaparecidos Entero | No disponible actualmente
Heridos Entero | No disponible actualmente
Afectados Entero | No disponible actualmente
Tiempo Recuperacién (Dias) Entero | No disponible actualmente
Fuente Texto | Fuente Bibliogréafica

El catdlogo de tsunamis disponible cuenta con 4 eventos principales, los cuales tienen una
magnitud del sismo generador superior o igual a 6 grados en todos los casos. Los registros
datan del periodo comprendido entre 1902 y 1968. Considerando el lapso de tiempo de
analisis completo se obtiene un periodo de retorno promedio para este tipo de eventos de 33
afios.

La Figura 3-12 presenta la ubicacion relativa de los tsunamis incluidos en la base de datos,
clasificados por la magnitud del sismo que genera la ola.
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Figura 3-12
Mapa de ubicacion de sismos que han generado tsunamis con afectacién en las costas

3.2.1 Curvas estadisticas

A continuacion se presentan las estadisticas asociadas a la informacion anterior
representadas en graficas, las cuales dan cuenta de la variabilidad temporal del fendmeno,
asi como de las caracteristicas propias de frecuencia. En cuanto a la variabilidad temporal

de fendmeno la Figura 3-13 esquematiza el nimero de tsunamis ocurridos por afio desde
1900 hasta 1970.
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Figura 3-13
Niimero de tsunamis por afio registrados en Guatemala para el periodo de andlisis 1900-
1970

Por su parte la Figura 3-14 sefiala el nimero de tsunamis por década. Se observa que la
primera década del siglo XX fue la de mayor niumero de tsunamis para Guatemala.
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Figura 3-14
Niimero de tsunamis por década registrados en Guatemala para todo el periodo de
andlisis

La Figura 3-15 muestra el nimero de tsunamis que excede o iguala una magnitud de sismo
determinada. Las magnitudes de los sismos relacionadas se refieren a las fuentes de origen
de los tsunamis contenidos en el catalogo.
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Figura 3-15
Curva de frecuencia de tsunamis para Guatemala

La Figura 3-16 muestra el nimero de tsunamis por afio para un periodo de tiempo
correspondiente al intervalo (1902 — 1968), que es el lapso de tiempo completo de los

registros disponibles.
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(periodo de 1902 a 1968)

La Tabla 3-4 presenta los eventos de tsunami reportados para Guatemala. De los registros
no se tiene informacion de pérdidas humanas ni materiales. En el numeral siguiente se
presenta un resumen general de algunos de los eventos que han afectado el territorio

guatemalteco.
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Tabla 3-4
Reportes de tsunamis en Guatemala

Magnitud Nivel Max
Nombre Fecha del sismo del agua

(m)

Ocos 18/01/1902 6.3 0.3

Ocos 19/04/1902 7.5
Costas de Guatemala 23/10/1950 7.3 0.3
Guatemala 25/09/1968 6 19.0

3.2.2 Ewventos histéricos importantes

A continuacion se describen las caracteristicas de algunos de los tsunamis que han tenido
lugar en las costas de Guatemala. La informacion ha sido obtenida del documento
“Tsunami Catalogue for Central America (1539-1996)” de Enrique Molina para el
INSIVUMEH.

Tsunami de Ocos, 18 de Enero de 1902

El epicentro del sismo que dio origen al tsunami se localiza en las coordenadas 14.7°N y
91.6°0, con una profundidad que oscila entre los 40 y 60 kilometros. El sismo se presento
en la zona de subduccion de las placas de Cocos y El Caribe, lo cual originé olas de 25 a 30
metros de longitud y 30 centimetros de altura.

No se registraron dafios de consideracion, ni pérdida de vidas humanas. La magnitud del
sismo en la escala de Richter fue de 6.3.

Tsunami del 23 de Octubre de 1950

El epicentro del sismo que dio origen al tsunami se localiza en las coordenadas 14.3°N y
91.8°0, con una profundidad de 30 kilémetros. EIl tsunami se presento en la region costera
de Guatemala y El Salvador, con una altura de olas de 30 centimetros, aproximadamente.

No se registraron dafios de consideracion, ni pérdida de vidas humanas. La magnitud del
sismo en la escala de Richter fue de 7.3.

Tsunami del 25 de Septiembre de 1968

El epicentro del sismo que dio origen al tsunami se localiza en las coordenadas 15.6°N y
92.6°0, con una profundidad de 114 kilémetros. El tsunami se presento en la region costera
de Guatemala y México, con una altura de olas de 19 metros, segin informacion obtenida
del BSSA (Bulletin of the Seismological Society of America).

No se tiene informacion de dafios de consideracion, ni de pérdida de vidas humanas. La
magnitud del sismo en la escala de Richter fue de 6.0.
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3.3 Huracanes

La base de datos de huracanes se utiliza para el analisis estadistico de eventos. Con estos
registros se obtienen las curvas de nimero de eventos por afio, década y frecuencia de
ocurrencia en funcion de la categoria del fendmeno, segun la escala Saffir-Simpson. El
catdlogo de huracanes incluye tanto macroeventos identificados al igual que eventos mas
moderados tomados de registros histéricos recientes. Este contiene amplia informacion a
nivel general acerca del nombre, tipo de evento, localizacion, fecha de ocurrencia y
propiedades particulares del fendmeno. En menor medida se cuenta con informacion
referente a los efectos del fendmeno y a los datos de pérdidas econémicas y humanas
reportadas.

Los datos en su mayoria han sido tomados de registros historicos recientes publicados por
diversas entidades como son el National Oceanic and Atmospheric Administration NOAA
(en particular el HUR-DAT), el Unisys Weather, el Centro de Coordinacion para la
Prevencion de los Desastres Naturales en América Latina — CEPREDENAC y el Atlas
Regional de Amenazas Naturales en América Central.

La base de datos cuenta con campos de identificacion (tipo de evento, nombre y fecha) y
parametros detallados del evento (velocidad del viento, presion, categoria, lugar afectado,
descripcion y fuente). Adicionalmente se tienen campos para la informacion sobre los
principales efectos ocasionados (pérdidas econdmicas, muertos, desaparecidos, heridos,
afectados y tiempo de recuperacion). La Tabla 3-5 indica todos los campos asociados al
catalogo completo, el cual se presenta en el Anexo ERN-CAPRA-T1.1B-3. A manera de
guia, la Tabla 3-6 muestra las principales caracteristicas de la escala Saffir-Simpson.

Tabla 3-5
Campos asociados al catdlogo de Huracanes

CAMPO e OBSERVACIONES
Tipo de evento Texto Huracéan viento o Huracan Lluvia
Nombre Texto Nombre del Huracan
Fecha Fecha Fecha de ocurrencia
Velocidad del viento Decimal Velocidad del viento en Knots
Presion Decimal Presién en mb
Categoria Texto Categoria segun Saffir-Simpson
Lugar Afectado Texto Lugares afectados por el evento
Pérdida Econémica Directa Moneda Zisﬁggisbtl::‘:ocstualmente para
Pérdida Econémica Indirecta Moneda No disponible actualmente
Pérdida Econémica Consecuencial Moneda No disponible actualmente
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TIPO DE
CAMPO DATO OBSERVACIONES
Muertos Entero Disponible actualmente para
algunos casos
Desaparecidos Entero Disponible actualmente para
algunos casos
Heridos Entero No disponible actualmente
Afectados Entero Disponible actualmente para
algunos casos
Tiempo Recuperacion (Dias) Entero No disponible actualmente
Fuente Texto Fuente Bibliografica
Tabla 3-6

Categorias de huracanes en la escala Saffir-Simpson
(Fuente: httpy//weather.unisys.com/Huracdn/index.html)

Tipo Categoria Presion Vientos Vientos
(mb) (knots) (mph)
Depresion D | == <34 < 39
Tormenta Tropical s | ---—-- 34-63 39-73
Huracan 1 > 980 64-82 74-95
Huracan 2 965-980 83-95 96-110
Huracan 3 945-965 96-112 111-130
Huracan 4 920-945 113-135 131-155
Huracan 5 < 920 >135 >155

La seleccidn de los huracanes que han afectado a Guatemala con base en el catalogo de
huracanes para toda Centroamérica, se hizo teniendo en cuenta la informacion encontrada
en articulos, estudios, informes y registros, en los cuales se sefialen afectaciones directas en
el territorio en mencién, ademas de los eventos cuyas trayectorias se incluyan en un area de
200 km aledafia al territorio guatemalteco. La base de datos de Guatemala cuenta con 117
eventos en total, de los cuales 115 hacen referencia a huracanes clasificados como
huracanes viento y 2 a eventos clasificados como huracanes lluvia. Los huracanes viento
ocurrieron entre 1864 y 2007 y los huracanes lluvia en el periodo comprendido entre 1998
y 2005. Estas clasificaciones fueron establecidas dependiendo del tipo de impacto que los
fendmenos hayan presentado en la region. Los eventos analizados van desde tormentas
tropicales hasta huracanes de categoria 5, de acuerdo con la escala Saffir-Simpson.

La Figura 3-17 presenta la ubicacidn relativa de los huracanes incluidos en la base de datos.
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Figura 3-17
Trayectorias de Huracanes que han afectado Guatemala
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Trayectorias de Huracanes que han afectado Guatemala (continuacion)
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Figura 3-17
Trayectorias de Huracanes que han afectado Guatemala (continuacion)

3.3.1 Curvas estadisticas

Las graficas que se presentan a continuacion muestran la distribucion temporal de los
eventos por huracén, al igual que la frecuencia de ocurrencia de los eventos contenidos en
el catadlogo. La Figura 3-18 ilustra el nimero de huracanes viento por afio para el periodo
comprendido entre 1860 y 2007.
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Niimero de huracanes viento para cada afio, registrados en Guatemala durante todo el
periodo de andlisis

La Figura 3-19 muestra la distribucion de eventos por década. La mayor ocurrencia de
eventos tuvo lugar entre 1930 y 1940, de acuerdo con el catalogo disponible.
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Figura 3-19

Niimero de huracanes viento por década, registrados en Guatemala para todo el periodo
de andlisis
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La Figura 3-20 indica el nimero de eventos por huracan viento que sobrepasa o iguala cada
categoria de la escala Saffir-Simpson. La mayor cantidad de eventos esta en la categoria 2 y

la de tormenta.

No de huracanes con categoria igual

Curva de frecuencia de huracanes viento para Guatemala
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Figura 3-20

Por otro lado, la frecuencia de ocurrencia por huracan en funcién de la categoria del mismo
se observa en la Figura 3-21. Debido a que hay una continuidad de registros en todo el
periodo de andlisis, el lapso de tiempo tenido en cuenta para obtener los valores de
frecuencia (huracanes por afio) es el intervalo completo, que va desde 1864 a 2007. De
acuerdo con las estadisticas de los eventos del catalogo, el valor promedio de huracanes
viento por afio es de 0.134, lo que significa que en promedio se presenta un huracéan viento
cada 7.46 afos, que afecte directamente al pais.
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Figura 3-21
Niimero de huracanes viento por aiio para cada categoria segiin la escala Saffir-Simpson -
Guatemala (periodo de 1864 a 2007)

Debido a que hay muy pocos registros de huracanes lluvia no fue posible realizar un
analisis estadistico.

La Tabla 3-7 muestra el listado de los huracanes de mayor impacto que han afectado a
Guatemala. Se incluyen en algunos casos datos de pérdidas materiales y humanas. En el
numeral siguiente se presenta una descripcion de algunos de estos eventos.

Tabla 3-7
Reportes de daiios por Huracdn en Guatemala
Pérdidas
Nombre Afo d_lrectas Muertos Afectados
(millones de
dolares)
Hurricane Not Name | 1949 - - -
Tropical Storm
BARBARA 2007 55 ) j
DEAN 2007 - - -
FELIX 2007 - - -
STAN 2005 1000 1500 -
IRIS 2001 66.2 23 100,000
KEITH 2000 - 18 -
MITCH 1998 6,200 11,000-18,000 -
MITCH 1998 6,200 11,000-18,000 -
OPAL 1995 - 35 150,000
GILBERT 1988 5,500 341 -
GRETA 1978 - - -
CARMEN 1974 152 4 -
EDITH 1971 380 35 2,800
HATTIE 1961 440 319 -
JANET 1955 - - -
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3.3.2 Ewventos histéricos importantes

A continuacion se presentan los huracanes mas importantes que han afectado a Guatemala
desde 1961. Esta informacion fue tomada del portal del NOAA, del Centro Nacional de
Huracanes (http://www.nhc.noaa.gov/).

Huracén Hattie (1961)

El huracan Hattie-Simone forma parte de la temporada de huracanes en Océano Atlantico
de 1961. Fue un huracan de categoria 5 en la escala de Saffir-Simpson que afectd a Belice,
Honduras y Guatemala en 1961. El huracan se desarrollé y afecté a Centroamérica entre el
27 de Octubre y el 1 de Noviembre de 1961. Alcanzd vientos maximos de 300 km/h y
presiones minimas de 92 kPa.

En su paso por Centroamérica se estima que causo el fallecimiento de 319 personas y causé
dafos por 440 millones de dolares en valor presente.

Figura 3-22
Trayectoria de Huracdn Hattie
(Fuente: http.//es.wikipedia.org/wiki/Hurac% C3 % Aln_Hattie-Simone)

Huracan Gilberto (1988)

El huracén Gilberto pertenece a la temporada de huracanes del Océano Atlantico de 1988.
Fue un huracan de categoria 5 en la escala de Saffir-Simpson que afect6 a México, Jamaica,
Haiti, Guatemala, Venezuela, Republica Dominicana, Estados Unidos, Costa Rica y
Nicaragua.

El huracan Gilberto o Gilbert se desarrollé entre el 3 de Septiembre y el 19 de Septiembre
de 1988, lapso en el que alcanzo vientos maximos de 295 km/h y presiones minimas de 90
kPa.
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Figura 3-23
Imagen satelital Huracdn Gilberto

(Fuente: http.//espanol.geocities.com/huracanesyucatan/galeria/Qilberto/photos/Hurricane_Gilbert.jpg)

Figura 3-24
Trayectoria de Huracdn Gilberto
(Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Gilbert_1988_track.png)

El saldo total que arroj6 el huracan Gilberto en Centroamérica fue de 341 personas
fallecidas directamente (12 de las cuales fallecieron en territorio guatemalteco) y un dafio
total de 5500 millones de dolares de 1988, es decir, 10000 millones de doélares en valor
presente.

Huracan Mitch (1998)

El huracan Mitch pertenece a la temporada de huracanes del Océano Atlantico de 1998. Fue
un huracéan de categoria 5 en la escala de Saffir-Simpson que afecté Honduras, Nicaragua,
Centroamérica en general, el Mar Caribe y la parte sur de la Florida en Estados Unidos. El
huracan Mitch se desarroll6 entre el 22 de Octubre y el 5 de Noviembre de 1998,
alcanzando vientos maximos sostenidos de 285 km/h y presiones minimas de 90 kPa.
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Figura 3-25
Imagen satelital Huracdn Mitch

(Fuente: http.//es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Hurricane_Mitch_1998_oct_26_2028Z.jpg)

El saldo total que arrojo el huracan Mitch en Centroamerica se estima entre 11000 y 18000
muertes directas y 6200 millones de dolares de 1998, es decir, 8000 millones de ddlares en
valor presente.

En territorio guatemalteco ocasion0 fuertes lluvias que generaron deslizamientos e
inundaciones. Las inundaciones destruyeron cerca de 6000 viviendas y causaron dafios en
20000 adicionales. Ademas de esto se presentaron inundaciones en las tierras cultivadas de
la mayor parte del pais, destruyendo cultivos de maiz, frijol, platano y café. Se estima que
el saldo que arrojo el huracan Mitch sobre Guatemala fue de 268 personas fallecidas
directamente y otras 11 personas de forma indirecta.

Huracén Stan (2005)

El huracan Stan pertenece a la temporada de huracanes del Océano Atlantico en el afio
2005. Fue un huracan de categoria 1 en la escala Saffir-Simpson que afectd6 Guatemala, El
Salvador y México, principalmente.

El huracan Stan se desarroll entre el 1 de Octubre y el 5 de Octubre de 2005, alcanzando
vientos de 130 km/h y presiones minimas de 97 kPa.
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Figura 3-26
Imagen satelital Huracdn Stan
(Fuente: http.//es.wikipedia.org/wiki/Hurac% C3 % Aln_Stan#Guatemala)

Figura 3-27
Trayectoria Huracdn Stan
(Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Stan_2005_track.png)

En territorio guatemalteco se confirmaron 1500 personas fallecidas y poco méas de 3000
personas desaparecidas a raiz del paso del huracan Stan. La comunidad mas afectada fue
Panabaj, una aldea localizada en cercanias al lago Atitlan, en el departamento de Solola.
Las inundaciones y deslizamientos arrasaron con la mayor parte de la poblaciéon de dicha
comunidad.

En Quetzaltenango, departamento de San Marcos, un puente importante de comunicacion
fue destruido, por lo que el sudoeste del pais quedd incomunicado durante el evento. Se
estima que los dafios causados en Centroamérica estan por el orden de 1000 millones de
dolares de 2005.

Huracén Béarbara (2007)
El huracan Barbara pertenece a la temporada de huracanes en el Océano Atlantico de 2007.
Fue un huracan de Categoria 1 en la escala de Saffir-Simpson que afectd Guatemala. El
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huracan se desarrollo y afectd a Centroamérica entre el 29 de Mayo y el 2 de Junio de 2007.
Alcanzd vientos maximos de 95 km/h y presiones minimas de 100 kPa.

Figura 3-28
Consecuencia Huracdn Bdrbara en Guatemala
(Fuente: http//www.conred.gob.gt/galeria/fotos/fotografias-de-incidentes-1969-2009)

‘.‘.izﬁ:/ b ad
Figura 3-29
Imagen satelital Huracdn Bdrbara
(Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Tormenta_tropical_Barbara_(2007)

En su paso por Centroamérica se estima que los dafios causados por el Huracin Barbara
fueron de 55 millones de dolares del afio 2007. No fueron reportadas victimas directas ni
indirectas.
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Figura 3-30
Trayectoria Huracdn Bdrbara
(Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Tormenta_tropical_Barbara_(2007)

3.4 Lluvias intensas

Se ha conformado una base de datos con eventos de precipitaciones intensas, a partir de la
cual se realiza un analisis estadistico de eventos. Con base en este inventario se generaron
curvas de precipitaciones para cada afio, eventos por década y por departamento. La base de
datos incluye principalmente los eventos para los cuales se dispone de informacién en
paginas de internet, ya que por el nivel de impacto que estas lluvias causaron, en la mayoria
de los casos tuvieron la atencion de los medios de comunicacion del pais.

Aunque la informacién a nivel cuantitativo es bastante limitada, ya que en unos pocos casos
se cuenta con datos de mm de agua, los registros obtenidos describen las zonas
involucradas y la infraestructura afectada. La mayor parte de los fendmenos con impacto
considerable en la zona estan relacionados con huracanes que han pasado por
Centroamérica, frentes frios (empujes polares), ondas-vaguadas tropicales, procesos
convectivos y orograficos, posicion sindptica de la Zona de Convergencia Intertropical y
episodios de EI Nifio- La Nifia/ENOS.

Las fuentes de informacion fueron La Estrategia Internacional para la Reduccion de
Desastres-EIRD, La Organizacion Americana de la Salud y diversos datos de prensa del
pais. El catalogo de precipitaciones cuenta con campos generales de localizacion espacial y
temporal (tipo de amenaza, fecha, hora y ubicacién), datos de propiedades especificas de la
precipitacion solo para algunos pocos casos (mm de agua) y registros de efectos generados
por el fendmeno (pérdida econdmica, muertos, afectados). La Tabla 3-8 describe todos los
campos de la base de datos asociada, la cual se presenta en el Anexo ERN-CAPRA-T1.1B-
4,
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Tabla 3-8
Campos asociados al catilogo de Precipitaciones

CAMPO T::)TI_ODE OBSERVACIONES
Tipo de evento Texto Precipitacion
Fecha Fecha Fecha de ocurrencia
Hora Hora Hora de ocurrencia
Lugar Texto Lugar de de ubicacion del evento
Lamina de agua Entero l:r:'?rrundidad maxima del agua en
Descripcion y Efectos Texto ?:rzcgzg;g?cgsgza;\?:nzs
Pérdida Econémica Directa Moneda Ziss)ggisb;?g;uf;;ime para
Pérdida Econémica Indirecta Moneda No disponible actualmente
Pérdida Econémica Consecuencial Moneda No disponible actualmente
Muertos Entero Zigsrc:gisblzsgstualmente para
Desaparecidos Entero No disponible actualmente
Heridos Entero No disponible actualmente
Afectados Entero zissggisblloeofg;uggesme para
Tiempo Recuperacion (Dias) Entero No disponible actualmente
Fuente Texto Fuente Bibliografica

La base de datos de precipitaciones cuenta con 8 eventos diferentes que van desde el afio
1996 hasta el afio 2008. Debido a la falta de informacidon disponible, no se tiene una medida
de la intensidad que tuvieron la mayoria de los eventos del catalogo, lo que limita en gran
medida los analisis estadisticos que se puedan realizar. La Figura 3-31 muestra los eventos
de precipitacion asociados a cada departamento del pais.
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Figura 3-31
Precipitaciones Intensas por departamento para Guatemala (1996 - 2008)

3.4.1 Curvas estadisticas

Las graficas que se presentan a continuacion fueron obtenidas del catdlogo conformado
para eventos de precipitaciones intensas. La Figura 3-32 ilustra el niUmero de eventos para
cada afio en el periodo de analisis (1990 a 2008). Se observa que la mayor cantidad de
eventos ha sido reportada en 1998.
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Figura 3-32
Niimero de precipitaciones intensas para cada aiio registradas en Guatemala entre 1990 a
2008

La Figura 3-33 muestra el nimero de eventos por década. Para las dos ultimas decadas el
numero de precipitaciones de gran impacto ha sido de 4.
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Figura 3-33
Niimero de precipitaciones de gran impacto por década registradas en Guatemala entre
1990 a 2008

La Figura 3-34 presenta la distribucidn de eventos por departamento. EI mayor nimero de
eventos reportados se presento en los departamentos de Solola, Baja y Alta Verapaz, Petén
y Zacapa, con 2 registros cada uno en el periodo 1990 - 2008.
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Petén

Izabal
Zacapa

Chiquimula

Jalapa
Jutiapa

Niimero de precipitaciones de gran impacto por departamento en Guatemala entre 1990 a

2008

Finalmente, la Tabla 3-9 muestra algunos datos de pérdidas humanas y materiales
relacionados con los eventos contenidos en el catalogo. En el siguiente numeral se hace una
breve descripcion de los eventos de precipitacion de la base de datos.

Tabla 3-9

Pérdidas humanas y materiales por precipitaciones intensas en Guatemala

Pérdida
Econdémica
Fecha Lugar directa (Millones Muertos Afectados
de Ddlares)
21/11/1996 Centroamérica - 13 -
06/02/1998 Centroamérica - 1 -
02/11/1998 Centroamérica - 100 -
07/10/1999 Centroamérica 2 13 6,000
16/06/2000 Guatemala 25 2,600
Departamento de Solola. Aunque el
10/2005 75% del pais se vio afectado. 610 Aprox. 670 493,965
24/09/2007 Guatemala - 5 1,100
07/2008 Zacapa - 22 3,368
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3.4.2 Eventos histéricos importantes

La informacion que se presenta a continuacién incluye principalmente los eventos para los
cuales se dispone de informacién en paginas de internet, ya que por el nivel de impacto que
estas lluvias causaron, en la mayoria de los casos tuvieron la atencién de los medios de
comunicacion del pais.

Aunque la informacién a nivel cuantitativo es bastante limitada, ya que en unos pocos casos
se cuenta con datos de mm de agua, los registros obtenidos describen las zonas
involucradas y la infraestructura afectada. La mayor parte de los fendmenos de impacto
considerable estan ligados a huracanes que han pasado por Centroamérica.

Evento de lluvia del 21 de Noviembre de 1996

Las intensas lluvias presentadas en el territorio centro americano fueron originadas por la
depresion tropical “Marco”, dejando al menos 13 personas fallecidas, miles de
damnificados y millones de dolares en pérdidas para la region. En Guatemala no se
presentaron los dafios mas severos, pero se registrd la muerte de una persona a raiz de las
fuertes lluvias.

Evento de lluvia del 6 de Febrero de 1998

Se presentaron intensas lluvias en el territorio norte de Centro América, desde el sur de
Estados Unidos hasta la frontera de Guatemala con México. No se tuvo informacion del
total de la precipitacion, pero se registr una persona fallecida en territorio guatemalteco.

Evento de lluvia del 2 de Noviembre de 1998 (Huracan Mitch)

En Guatemala se registraron al menos 100 personas fallecidas por la depresion tropical
Mitch y por una perturbacion atmosférica en el pacifico. Durante la jornada se registraron
promedios diarios de lluvias en un rango de 215 a 490 mm.

Evento de lluvia del 7 de Octubre de 1999

En todo el territorio centro americano se registraron fuertes precipitaciones que dejaron un
saldo de 70 personas fallecidas, mas de 3000 hectareas de cultivos anegados y miles de
damnificados. En Guatemala se registraron 13 personas fallecidas y mas de 6000 personas
sin vivienda en 18 de los 22 departamentos del pais. Dentro de las consecuencias
econdmicas se estimd que las pérdidas en cultivo de granos ascendian a 2 millones de
dolares.

Evento de lluvia del 16 de Junio de 2000

Una onda tropical que afectd al territorio Guatemalteco dejé un saldo de 25 personas
fallecidas y mas de 2600 damnificados debido a la destruccion de sus viviendas. Las lluvias
mas fuertes se localizaron en el departamento de Petén, zona fronteriza con El Salvador, y
en el departamento de Alta Verapaz, localizado al norte de la capital guatemalteca. Debido
a este evento se instaur6 el nivel de alerta amarilla en el pais por espacio de un mes.
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Evento de lluvia del 2005 (Depresion tropical Stan).

La tormenta STAN se debid a depresiones atmosféricas provenientes del océano atlantico.
En el afio 2005, unicamente la Tormenta Tropical STAN, represento para Guatemala (de
acuerdo a datos de la Comision Econdmica para America Latina y el Caribe —CEPAL),
7,4872.7 millones de quetzales en dafios y pérdidas socioecondmicas. El conteo final de la
perdida de vidas humanas fue de 670 personas fallecidas, 844 desaparecidas y 493,965
damnificados.

Evento de lluvia del 24 de Septiembre de 2007

Se decretd la alerta naranja en 21 de los 22 departamentos de Guatemala debido a una
tormenta que afecto a todo el pais, con excepcion de Petén, que se encuentra ubicado al
norte de Guatemala. Se registraron 5 personas fallecidas e igual nimero de personas
desaparecidas. Fue necesaria la evacuacion de, por lo menos 1,100 personas que habitaban
los departamentos que registraron un mayor porcentaje de saturacion de agua en el suelo.

Figura 3-35
Evacuacion de hogares en Ciudad de Guatemala.
(Fuente: http.//www.nacion.com/In_ee/2007/septiembre/24/latinoamericaya-
070924192211.18efc8hk.html)

3.5 Inundaciones

La base de datos de inundaciones sirve a su vez de elemento base para el analisis estadistico
de eventos. A partir de este catdlogo se generaron graficas de eventos por afio, por década,
por departamento y graficas de inundaciones por afio en funcion de la duracion de los
eventos.

Los datos han sido tomados de documentos y estadisticas del EM-DAT, del Atlas de
Informacion Territorial para el Desarrollo Sostenible y la Reduccién del Riesgo y del
Servicio Nacional de Estudios Territoriales de El Salvador (SNET), entre otros. La base de
datos cuenta con campos de identificacion y localizacion (tipo de amenaza, fecha y
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ubicacion) y parametros detallados del evento (rio, regién afectada, duracion, clase de
severidad, causa principal, descripcion, efectos y fuente). La Tabla 3-10 indica todos los
campos asociados al catalogo completo, el cual se presenta en el Anexo ERN-CAPRA-
T1.1B-5.

Tabla 3-10
Campos asociados al catilogo de Inundaciones
TIPO DE
CAMPO DATO OBSERVACIONES
Tipo de evento Texto Inundacion
Fecha Fecha Fecha de ocurrencia
Ubicacién Texto Nombre del lugar de ubicacién del
evento
Rios Texto Rio o rios involucrados
Area de afectacion en km2.
Regién afectada Entero Disponible para algunos pocos
casos

Duracion en dias (disponible para
algunos casos)

Nivel de severidad dado por la
clasificacion del Atlas Regional de

. Amenazas Naturales en América
Clase de severidad Entero Central. Va del 1 al 3 (ver

Tabla 3-11). Disponible para
algunos casos.

Duracion Entero

Causa principal Texto Efecto detonante
Descripcion y efectos del evento Texto Descnpqop general de las
caracteristicas del evento
Pérdida Econémica Directa Moneda Disponible actualmente para
algunos pocos casos
Pérdida Econémica Indirecta Moneda No disponible actualmente
Pérdida Econémica Consecuencial Moneda No disponible actualmente
Muertos Entero Disponible actualmente para
algunos casos
Desaparecidos Entero No disponible actualmente
Heridos Entero No disponible actualmente
Afectados Entero Disponible actualmente para
algunos casos
Tiempo Recuperacion (Dias) Entero No disponible actualmente
Fuente Texto Fuente Bibliogréafica

La

Tabla 3-11 muestra la clasificacion para la clase de severidad de las inundaciones dada por
el Atlas Regional de Amenazas Naturales en América Central, la cual es un pardmetro
incluido en la base de datos conformada para este tipo de eventos.
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Tabla 3-11
Clase de severidad para las inundaciones
(Fuente: http.//atlas.snet.gob.sv/atlas/files/Inundaciones/HistorialnundacionesCA.html)

CLASE DE
SEVERIDAD NIVEL DE IMPACTO FRECUENCIA

Eventos de Inundaciones Grandes. Dafios significativos

1 - iy - 1-2 décadas
a estructuras o agricultura. Generacion de fatalidades.
~ . . Intervalo de repeticiébn mayor que
2 Eventos muy Grandes. Dafios de afectacion colectiva. ~ p o4 q~
20 afios pero menor que 100 afos.
3 Eventos Extremos. Dafios masivos en la infraestructura. | Intervalo estimado de recurrencia

Ndmero muy alto de fatalidades. mayor que 100 afios

El catalogo de inundaciones para Guatemala cuenta con 26 eventos en total registrados
desde 1949 al 2009, aunque la mayor cantidad de valores reportados esta en el periodo
comprendido entre 1982 a 2009. El valor promedio de nimero de inundaciones por afio
calculado en funcion de la duracién del evento y para este Ultimo periodo es de 0.17, lo cual
arroja un periodo de retorno promedio de 13.9 afios. La Figura 3-36 muestra el nimero de
inundaciones que se tienen registradas por departamento.
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Figura 3-36
Niimero de inundaciones por departamento para Guatemala

3.5.1 Curvas estadisticas

Las siguientes curvas presentan el analisis que se realizd utilizando datos disponibles para
inundaciones. La Figura 3-37 presenta el niUmero de eventos de inundacion cada afio. Se
observa gque la mayor parte de los datos se encuentra en el periodo posterior a 1982, de lo
cual se infiere que hubo un sistema de deteccidn de inundaciones mas eficaz para este lapso
de tiempo. La Figura 3-38 muestra en detalle el periodo en mencion (1982 — 2009).
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Niimero de inundaciones para cada aiio registradas en Guatemala durante todo el periodo
de andlisis
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Figura 3-38
Niimero de inundaciones para cada afio registradas en Guatemala para el periodo de 1982
a 2009

La Figura 3-39 presenta los eventos por década.
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Niimero de inundaciones por década registradas en Guatemala

La Figura 3-40 muestra el nimero de eventos clasificados por departamento. Se observa
qgue los departamentos mas afectados son Guatemala con 8 eventos; Escuintla,
Suchitepéquez y Alta Verapaz con 6 eventos cada uno.
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Niimero de inundaciones por departamento en Guatemala

La Figura 3-41 presenta el namero de inundaciones por afio en funcion de la duracion de
los eventos. Los rangos de tiempo tenidos en cuenta para la obtencidn de los resultados fue
el definido por la distribucion de los datos disponibles.
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Figura 3-41
Inundaciones por afio para cada duracién del fendmeno - Guatemala

La Tabla 3-12 presenta la informacion disponible de las pérdidas humanas y materiales
para los eventos de catalogo. En el siguiente numeral se hace un resumen de los eventos
historicos por inundacién mas relevantes.

Tabla 3-12
Pérdidas econémicas y humanas por inundaciones en Guatemala
Pérdida Econémica
Fecha Directa Muertos Afectados
(millones US$)

10/1949 15 40,000 -

06/1973 2.5 5 1,000
20/09/1982 100 620 20,256
30/09/1987 - 84 6,515
08/09/1988 - - 6,000
27/09/1994 - 10 600
04/08/1995 - - -
09/08/1995 - 31 7,435
29/09/1997 - 7 20,000
22/10/1998 - 268 10,000
01/09/1999 - 12 6,023
06/06/2000 - 16 2,600
15/09/2000 - 20 1,000
15/09/2000 - 20 462
04/02/2002 - - 98,740
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Pérdida Econémica
Fecha Directa Muertos Afectados
(millones US$)
13/07/2002 - 2 -
29/08/2002 - 3 -
25/06/2003 - 3 40
06/11/2004 - 1 650
01/10/2005 - - -
04/09/2007 - - -
22/09/2007 - 11 656
12/10/2007 - - 1,440
02/07/2008 - 18 -
22/10/2008 - 3 180,000
26/06/2009 - - 115

3.5.2 Ewventos histéricos importantes

A continuacion se hace un breve recuento de los principales eventos histdricos asociados a
fendmenos de inundaciones. La informacion ha sido obtenida principalmente de las bases
de datos del EM-DAT*.

Inundacion de Octubre de 1949
Segun registros del EMDAT la inundacion se produjo en el oeste del pais, dejando pérdidas
econdmicas por 15 millones de dolares, y 40,000 personas fallecidas.

Inundacion del 20 de Septiembre de 1982

Segun registros del EMDAT la inundacion se produjo en la costa oeste del pais, con una
duracién aproximada de 1 dia. Se registr6 una pérdida econémica de 100 millones de
ddlares, ademas de 620 personas fallecidas y 20,256 damnificados de forma directa.

Inundacion del 29 de Septiembre de 1997

La inundacion se produjo en el municipio de Colomba, departamento de Quetzaltenango,
debido al desbordamiento del rio Polochic. El desbordamiento se produjo por la accion de
las fuertes tormentas que se registraron en Guatemala durante 5 dias, aproximadamente. Se
registraron 7 personas fallecidas y 20,000 personas directamente afectadas.

Inundacion de Octubre de 1998

Las inundaciones registradas en todo el territorio guatemalteco se produjeron por los fuertes
vientos y tormentas causados por el huracan Mitch durante 14 dias, aproximadamente. Se
registraron 268 personas fallecidas y 10,000 personas damnificadas de forma directa.

4
(http://www.emdat.be/Database/DisasterList/emdat_display_list.php)
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Inundacion del 6 de Junio de 2000

La inundacion se presento en la Ciudad de Guatemala y en las regiones de Alta Verapaz,
Huehuetenango, Escuintla, Jalapa, Quiche, Totonicapan y Zacapa. Se produjo la inundacion
debido al desbordamiento de los rios Achiguate y Motagua, por las fuertes lluvias que se
registraron durante 15 dias.

Se vieron afectados 11,600 km? de tierra en total por la inundacién y se clasificé como un
evento de severidad 1. Se registraron 16 personas fallecidas y 2,600 personas afectadas.

Inundacion del 15 de Septiembre de 2000

La inundacion se presento en las ciudades de Teleman, Zacapa y en las laderas fuera de la
ciudad de Guatemala. Se produjo la inundacion debido al desbordamiento del rio
Concepcion en el departamento de Escuintla por las fuertes lluvias que se registraron
durante 4 dias.

Se vieron afectados 13,970 km? de tierra en total por la inundacién y se clasificé como un
evento de severidad 1. Se registraron 20 personas fallecidas y 1,000 personas afectadas.

Inundacion del 13 de Julio de 2002
La inundacion se presentd en el Noroeste de Guatemala. Esta se produjo debido al
desbordamiento del rio Polochic por las fuertes lluvias que se registraron durante 3 dias.

Se vieron afectados 3,708 km? de tierra en total por la inundacién y se clasific6 como un
evento de severidad 1. Se registraron 2 personas fallecidas y no se tiene conocimiento
certero del nimero de personas afectadas.

Inundacion del 6 de Noviembre de 2004

La inundacién se presentd en el norte de Guatemala, en los departamentos de Izabal y Alta
Verapaz. Se produjo la inundacion debido al desbordamiento de los rios Aguacaliente,
Polochic y Motagua por las fuertes lluvias que se registraron durante 6 dias.

Se vieron afectados 13,460 km? de tierra en total por la inundacién y se clasificé como un
evento de severidad 1. Se registré una persona fallecida y 650 personas afectadas.

Inundacion del 22 de Septiembre de 2007

Segun registros del EMDAT la inundacion se presentd en el area urbana de Ciudad de
Guatemala, debido a fuertes lluvias que se prolongaron por espacio de 2 dias. Se registraron
11 personas fallecidas y 656 personas directamente afectadas.

Inundacidn del 26 de Junio de 2009

La inundacion se presento en la region de San Pedro Ayampuc debido al desbordamiento
del rio Vias por las fuertes lluvias. Se vieron afectadas zonas como Villas de San Pedro,
Brisas de San Pedro y Alto del revés. Se registraron 115 personas con afectacion directa en
dichas poblaciones.
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3.6 Deslizamientos

Se ha conformado una base de datos con eventos de deslizamientos a partir de la cual se ha
realizado un analisis estadistico de eventos. Con base en este inventario se generaron curvas
de numero de evento para cada afio, década y departamento, asi como nimero de eventos
por afio en funcidn del tipo de deslizamiento. La base de datos incluye tanto macroeventos
identificados, asi como eventos mas moderados tomados de registros histéricos recientes.

Las fuentes de la mayor parte de los datos incluidos en el catalogo fueron la Biblioteca
Virtual en Salud y Desastres, el diario Imparcial y el diario Ya. La base de datos contiene
informacién general acerca de la ubicacién temporal y espacial del evento (tipo de
amenaza, fecha, hora, latitud, longitud y descripcion ubicacion) al igual que parametros
propios de cada fendmeno (estado, profundidad, extension, volumen, tipo, caracteristicas y
morfometria). La base de datos completa se presenta en el Anexo ERN-CAPRA-T1.1B-6.
La Tabla 3-13 describe en detalle cada uno de los campos de la base de datos para este tipo
de eventos.

Tabla 3-13
Campos asociados al catilogo de Deslizamientos
TIPO DE
CAMPO DATO OBSERVACIONES
Tipo de evento Texto Deslizamiento
Fecha Fecha Fecha de ocurrencia
Hora Hora Hora de ocurrencia
Ubicacion X Decimal Longitud. Disponible para algunos
casos
Ubicacion Y Decimal Latitud. Disponible para algunos
casos
. o Lugar de ocurrencia del evento
Descripcion ubicacién Texto o
(poblacién ciudad, etc.)
Estado Texto Estado del deslizamiento (activo o
latente)
Profundidad Entero Profundidad del deslizamiento en m
iy Area de influencia del deslizamiento
Extension Entero
en m2.
Volumen Entero Volumen del deslizamiento en m3
Tipo Texto Tipo 'dg deslizamiento a nivel
geoldgico.
Caracteristicas Texto Origen y caracteristicas geoldgicas.
. Caracteristicas dimensionales del
Morfometria Texto - -
deslizamiento
Descripcion y efectos del evento Texto Descnpc'lor_] general de las
caracteristicas del evento
Pérdida Econémica Directa Moneda No disponible actualmente
Pérdida Econémica Indirecta Moneda No disponible actualmente
Pérdida Econémica Consecuencial Moneda No disponible actualmente
Muertos Entero Disponible actualmente para
algunos casos
Desaparecidos Entero Disponible actualmente para
algunos casos
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TIPO DE
CAMPO DATO OBSERVACIONES

Heridos Entero Disponible actualmente para

algunos casos

Disponible actualmente para
Afectados Entero

algunos casos
Tiempo Recuperacion (Dias) Entero No disponible actualmente
Fuente Texto Fuente Bibliografica

La base de datos cuenta con 23 registros de deslizamientos distintos en el periodo
comprendido entre 1925 a 2009. El valor promedio de nimero de deslizamientos por afio es
de 0.046 para los datos del periodo de tiempo en mencién. La Figura 3-42 muestra el
namero de deslizamientos clasificados por departamento.
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Figura 3-42
Deslizamientos por departamentos para Guatemala
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3.6.1 Curvas estadisticas

Como parte primordial del andlisis de eventos se generan las estadisticas mostradas a
continuacion, las cuales dan cuenta de la variabilidad temporal del fendmeno, asi como de
su distribucion en el pais y las caracteristicas propias de frecuencia. La Figura 3-43 ilustra
el nimero de eventos para cada afio durante el periodo de analisis 1920 — 2009.
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Figura 3-43

Niimero de deslizamientos para cada aiio registrados en Guatemala durante todo el
periodo de andlisis

Por su parte la Figura 3-44 presenta el nimero de eventos por década. El lapso de tiempo
con mayor numero de registros es el periodo comprendido entre 2000 y 2009, con 6 eventos
importantes.

Numero de eventos
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1920 -1930
1930 -1940
1940 -1950
1950 -1960
1960 -1970
1970 -1980
1980 -1990
1990 -2000
2000 -2009

Década
Figura 3-44
Niimero de deslizamientos por década registrados en Guatemala
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La Figura 3-45 presenta el niamero de deslizamientos por departamento. Se observa que los
departamentos mas afectados corresponden a Alta Verapaz, Guatemala y Chiquimula, con
7,6y 4 eventos, respectivamente.
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Niimero de deslizamientos por departamento en Guatemala

La Figura 3-46 presenta el nimero de deslizamientos por afio en funcidn del tipo de evento.
El periodo de analisis de esta Gltima curva es el comprendido entre 1925 y 2009. Se toma
todo el periodo de anélisis debido a que hay una distribucion relativamente uniforme de
eventos a lo largo de este lapso de tiempo.
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Tipo de evento

Periodo analizado: 1925 - 2009

Figura 3-46
Deslizamientos por afio para cada tipo de evento - Guatemala
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La Tabla 3-14 es un resumen de los datos disponibles referentes a las afectaciones directas
en la poblacion a causa de los deslizamientos incluidos en la base de datos. El siguiente
numeral presenta una breve descripcion de los eventos de mayor impacto.

Tabla 3-14
Muertos, desaparecidos, heridos y afectados por los deslizamientos en Guatemala
Fecha Descripcion Ubicacion Muertos Desaparecidos Heridos Afectados
Poblacién de Olopa en
1071925 departamento de Chiguimula 3 } j }
1929 El Rincoén 4 - 1 -
1930 Los Panzos - - - -
1938 Senahu 2 - - -
1943 Santa Cruz de Verapaz - - - -
1948 Lavarreda (Guatemala) 7 - - -
Poblacién de Santa Lucia
08/1951 Cotzulmalguapa en 2 - - -
departamento de Escuintla
1963 Senahu 6 - 7 -
Poblacion de Olopa en
08/1966 departamento de Chiquimula 0 j j j
Poblacion de Chiquimula en
09/1969 departamento de Chiquimula 0 j j j
1970 Ciudad de Guatemala 6 - - -
1976 Patzuan 4 - - -
1986 Ciudad de Guatemala 8 - - -
La Democracia
1987 (Huehuetenango) 40 } } }
2000 Senahu 14 5 1 -
2002 El Porvenir 32 - - -
Aldea Chim, Caserio de San
Francisco El Chichicaste,
04/2003 Municipio de San Pedro 22 20 - 65 Familias
Sacatepéquez, Depto. de San
Marcos
15 Viviendas
Deslizamiento en Senahd, destruidas
06/2005 Alta Verapaz. Cerro el 22 - 32 18 con dafios
Calvario 25 viviendas
en riesgo
2008 La Unién, Zacapa 12 - - -
Deslizamiento en el kilémetro
205 de la ruta entre
01/2009 Ch_lcaman, Quiché y San 33 19 _ 52
Cristobal Verapaz, en el
departamento de Alta
Verapaz.
1949 La Palmita en ciudad de > ~ _ _
Guatemala
1988 Poblacion de Villa Lobos 5 - - -
1995 Todo el pais - - - 54.0.0
familias
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3.6.2 Ewventos histéricos importantes

A continuacion se hace un recuento de los deslizamientos mas importantes ocurridos en el
territorio de Guatemala desde 1925 hasta el presente. La principal fuente de informacion
fue el documento “Inventario de los Principales Deslizamientos Ocurridos en la Republica
de Guatemala”, desarrollado por el Ministerio de Comunicaciones, Transporte y Obras
Publicas y el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
(INSIVUMEH)®. La informacién se presentara clasificada por zona de ocurrencia.

Inventario de los principales deslizamientos ocurridos en Alta Verapaz:

Deslizamiento de Panzos (1930)

El evento se presentd en la poblacion de los Panzos, en las coordenadas 15.17°N vy
89.59°0. EIl volumen de tierra que se desprendid y cay0 sobre la carretera de Pancajoné -
Panzos se estima que fue de 30, 40 y 80 m®. El deslizamiento se produjo debido a las
intensas lluvias que se presentaron en el departamento de Alta Verapaz.

Deslizamiento de Senaht (1938)

El evento se presentd en la poblacion de Senahu (Antiguamente San Antonio de Senahu),
en las coordenadas 15.2°N y 89.58°0. Este se produjo gracias a las fuertes lluvias que se
presentaron en Alta Verapaz. Se registraron 2 personas fallecidas debido al aluviéon que
arrasé con la vivienda en donde habitaban.

Deslizamiento de Sta. Cruz Verapaz (1943)

El evento se presentd en la poblacion de Sta. Cruz Verapaz, en las coordenadas 15.22°N y
90.25°0. El deslizamiento se produjo debido a las fuertes lluvias que saturaron el suelo y
provocaron el derrumbe de 30,000 m* de tierra sobre los caminos aledafios.

Deslizamiento de Senaht (1963)

El evento se presentd en la poblacion de Senahu (Antiguamente San Antonio de Senahu),
en las coordenadas 15.2°N y 89.58°0. El deslizamiento se produjo debido a las lluvias que
saturaron el suelo y provocaron el derrumbe de un cerro sobre varios ranchos en la finca
Moca. Se registro un total de 6 personas fallecidas y 7 personas heridas.

Deslizamiento de Senaht (2000)

El evento se presentd en la poblacién de Senahd, en las coordenadas 15.2°N y 89.58°0. El
deslizamiento se produjo debido a fuertes lluvias que azotaron el sector y provocaron un
derrumbe que dej6 un saldo de 14 personas fallecidas, 5 personas desaparecidas y un herido
de gravedad.

5
(http://desastres.usac.edu.gt/documentos/pdf/spa/doc13395/doc13395.htm)
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Inventario de los principales deslizamientos ocurridos en Chimaltenango

Deslizamiento de El Rincon (1929)

El evento se presentd en la poblacién de El Rincdn, en las coordenadas 14.4° N y 90.5° O.
El deslizamiento se produjo debido a fuertes lluvias que saturaron el suelo y provocaron un
derrumbe en el camino que conduce a El Rincon, arrastrando a 5 personas. Cuatro de ellas
fallecieron y una result6 gravemente herida.

Deslizamiento de Patzin (1976)

El evento se presentd en la poblacion de Patzdn, en las coordenadas 14.5° Ny 91.4° O. El
deslizamiento se produjo debido al sismo del 4 de Febrero de 1976 que provoco la
destruccion de varias viviendas y caminos. Se registré el fallecimiento de 4 personas.

Inventario de los principales deslizamientos ocurridos en Chiquimula

Deslizamiento de Olopa (1925)

El evento se presento en la poblacién de Olopa, en las coordenadas 14.4°N y 89.2° O. El
deslizamiento se produjo debido a fuertes lluvias que saturaron el suelo y provocaron
derrumbes y hundimientos, que generaron dafios a la agricultura. Se registro el
fallecimiento de 3 personas.

Inventario de los principales deslizamientos ocurridos en Guatemala

En el departamento de Guatemala se presentaron 201 eventos de deslizamiento en total
entre 1881-1991. La mayoria de ellos se presentaron debido a trabajos de cortes en taludes
de montafia y asociados a fuertes lluvias. A pesar de la gran cantidad de eventos
presentados con respecto a la cantidad de eventos ocurridos en otros departamentos de
Guatemala, no se registra una afectacion muy grande sobre la poblacion.

Deslizamiento de Lavarreda (1948)

El evento se presenté en la poblacion de Lavarreda, en las coordenadas 14°39°'5"" Ny
90°28°30’" O. El deslizamiento se produjo debido a fuertes lluvias que saturaron el terreno
y provocaron un derrumbe que destruyé una casa de familia. Se registraron 7 personas
fallecidas.

Deslizamiento de Ciudad de Guatemala (1949)

El evento se presentd en Ciudad de Guatemala, en las coordenadas 14°37°5’" N'y 90°30°5””
O. EIl deslizamiento se produjo debido a fuertes lluvias que provocaron derrumbes, los
cuales ocasionaron la muerte a 2 personas en la avenida 25 y calle 2 de La Palmita.

Deslizamiento de Ciudad de Guatemala (1970)
El evento se presenté en Ciudad de Guatemala, en las coordenadas 14°38°15°" N vy
90°31°’50” O. El deslizamiento se produjo debido a fuertes lluvias que provocaron
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derrumbes en la colonia El Esfuerzo, de la zona 3 de Ciudad de Guatemala. Se registro la
muerte de 6 personas enterradas bajo varias toneladas de tierra.

Deslizamiento de Ciudad de Guatemala (1986)

El evento se present6 en Ciudad de Guatemala, en las coordenadas 14°34°8”” Ny 90°37°7”’
O. Se desconoce el motor que provoco el deslizamiento. Se produjo un derrumbe de
100000 m* en la colonia Santa Fe, zona 13 de Ciudad de Guatemala. Se registr6 el
fallecimiento de 8 personas y numerosas viviendas destruidas.

Deslizamiento de Villa Lobos (1988)

El evento se presentd en la poblacion de Villa Lobos, en las coordenadas 14°33’’4” N y
90°34°38’" O. El deslizamiento se produjo debido a fuertes lluvias que saturaron el terreno
y provocaron un derrumbe que cay0 sobre varias viviendas. Se registr6 un total de 5
personas fallecidas.

Inventario de los principales deslizamientos ocurridos en Huehuetenango

Deslizamiento de La Democracia (1987)

El evento se presentd en la poblacion de La Democracia, en las coordenadas 15°37°30°" N
y 91°53’12" O. El deslizamiento fue provocado por las fuertes lluvias que saturaron el
terreno y generaron un derrumbe de 30 km de largo que arrasd con caserios y aldeas. Se
registro la muerte de 40 personas.

Inventario de los principales deslizamientos ocurridos en Solola

Deslizamiento de El Porvenir (2002)

El evento se presentd en la poblacion indigena de EI Porvenir. El deslizamiento se produjo
debido a fuertes lluvias que anegaron el terreno y provocaron un derrumbe que sepulté a 32
personas, causandoles la muerte.

Inventario de los principales deslizamientos ocurridos en Zacapa

Deslizamiento de La Union Zacapa (2008)

El evento se presentd en la aldea EI Campanario, del municipio de La Unién Zacapa, a unos
150 kilémetros al noroeste de Ciudad de Guatemala. El deslizamiento se produjo luego de
las fuertes tormentas que se presentaron en todo el pais provocando el desprendimiento de
una ladera. Se registrd la muerte de 12 personas y la destruccion de varias viviendas.
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Eventos ocurridos en todo el pais

Deslizamiento del 1 de Octubre 1995

Los eventos de deslizamientos se presentaron en gran parte del territorio guatemalteco,
debido a la fuerza de la temporada de lluvias. Se estima que 5400 familias resultaron
damnificadas en todo el pais gracias a las fuertes lluvias y a los deslizamientos provocados
por estas.

3.7 Erupciones volcanicas

La base de datos de erupciones volcanicas es usada para realizar un analisis estadistico de
eventos de este tipo. A partir de este inventario se generaron curvas de nimero de eventos
por afio, por década, por volcan y nimero de eventos por afio en funcion del indice de
explosividad volcéanica.

Las fuentes principales de informacién fueron las bases de datos del Smithsonian, del
INSIVUMEH vy del Atlas Regional de Amenazas Naturales en América Central. El
catalogo de erupciones volcanicas incluye campos generales de localizacion y fecha del
evento (tipo de evento, nombre, fecha, latitud y longitud), asi como informacion sobre
parametros particulares para este tipo de fendmeno (VEI, profundidad, extension, volumen y
caracteristicas explosivas). La base de datos completa se presenta en el Anexo ERN-
CAPRA-T1.1B-7. La

Tabla 3-15 presenta el detalle de los campos con los que cuenta la base de datos.

Tabla 3-15
Campos asociados al catilogo de erupciones volcdnicas
CAMPO T:DF;QI_ODE OBSERVACIONES
Tipo de evento Texto Erupcion volcanica
Nombre Texto Nombre del volcan
Fecha Fecha Fecha de ocurrencia
Ubicacion X Decimal Longitud
Ubicaciéon Y Decimal Latitud
VEI Entero indice de explosividad volcéanica
Profundidad Entero Profundidad de la erupcién. No

disponible actualmente.
Extensién de la erupcién. No

Extensiéon Decimal : .

disponible actualmente.

. Volumen de la erupciéon en m3.

Volumen Decimal - :

Disponible para algunos casos.

i . Descripcion de las caracteristicas

Caracteristicas explosivas Texto - i

explosivas de la erupcion

L, Descripcion general de las

Descripcion y efectos del evento Texto P 9

caracteristicas del evento.
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TIPO DE
CAMPO DATO OBSERVACIONES
Disponible para algunos casos
Pérdida Econémica Directa Moneda No disponible actualmente
Pérdida Econémica Indirecta Moneda No disponible actualmente
Pérdida Econémica Consecuencial Moneda No disponible actualmente
Muertos Entero Disponible actualmente para
algunos pocos casos
Desaparecidos Entero No disponible actualmente
Heridos Entero No disponible actualmente
Afectados Entero Disponible actualmente para
algunos pocos casos
Tiempo Recuperaciéon (Dias) Entero No disponible actualmente
Fuente Texto Fuente Bibliografica

La base de datos cuenta con 216 eventos por erupciones volcanicas para Guatemala, en un
periodo que incluye erupciones desde el afio 2710 A.C. aproximadamente hasta eventos
para el afio 2004 D.C. El valor promedio de eventos por afio obtenido para el catalogo de
erupciones es de 0.013. Para el célculo de este valor se tuvo en cuenta solo el periodo D.C,
ya que este tiene la mayor cantidad de registros historicos. La Figura 3-47 presenta el mapa
de las erupciones volcénicas en funcion del indice de explosividad volcanica. Los nimeros
en el mapa indican las erupciones de cada volcan.
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Figura 3-47
Erupciones volcdnicas para Guatemala en funcién del indice de Explosividad volcdnica

3.7.1 Curvas estadisticas
Las graficas que se presentan a continuacion fueron obtenidas del catalogo conformado

para eventos de erupciones volcéanicas. La Figura 3-48 muestra las erupciones volcanicas
registradas para el periodo A.C.
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Figura 3-48

Niimero de erupciones volcdnicas registradas en Guatemala (periodo 2710 -1 A.C.)

Por otra parte, la Figura 3-49 presenta los registros de erupciones en funcién del afio para el
lapso de tiempo D.C. Se observa que para el periodo D.C. hay un nimero muy superior de
eventos registrados, con predominancia en el periodo 1520-2004.
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Figura 3-49

Niimero de erupciones volcdnicas cada 50 afios registrados en Guatemala (periodo D.C.)

La Figura 3-50 ilustra los eventos por década en el rango de tiempo del afio 90 a 2004.
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Figura 3-52 clasifica los registros por volcan y por Indice de Explosividad Volcanica (VEI),
para los datos disponibles. La mayor cantidad total de erupciones la presentan los volcanes

Fuego y Pacaya.
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Niimero de erupciones por volcin para Guatemala (Periodo D.C.)
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Niimero de erupciones volcdnicas por década registradas en Guatemala (periodo D.C.)
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Niimero de erupciones por volcin para Guatemala en funcion del VEI

El nimero de eventos por afio en funcion del indice de Explosividad Volcanica (VEI) se
observa en la Figura 3-53. Esta curva muestra que las erupciones volcanicas mas frecuentes
son las de VEI de 2.
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Figura 3-53
Niimero de eventos por aiio en funcion del VEI. Periodo analizado aiio 400 a 2004.

Finalmente la Figura 3-54 presenta la curva de excedencia de las erupciones en funcion del
Indice de Explosividad Volcanica.
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Niimero de eventos con magnitud de VEI superior o igual a la establecida

Para algunas de las erupciones volcanicas se tienen datos sobre afectacion en la poblacion;
dicha informacion se presenta en la Tabla 3-16. En el siguiente numeral se hace una
descripcion de las erupciones volcanicas de mayor impacto en Guatemala.

Tabla 3-16
Muertos y afectados debidos a algunas erupciones volcdnicas en Guatemala

p Total

Fecha Volcan Muertos Afectados

1902 Santa Maria 6,000 -

1929 Santa. Mar.|a 5,000 _

- Santiaguito
Ene/1987 Pacaya - 3,035

3.7.2 Ewventos histéricos importantes

Para la recopilacion de los datos que se presentan a continuacién, se tuvo en cuenta la
informacion publicada por el INSIVUMEH?® sobre los volcanes activos en Guatemala con
erupciones conocidas. Igualmente, se tomé como referencia el portal de Global Volcanism
Program’.

Guatemala posee aproximadamente 288 volcanes o estructuras calificadas como de origen
volcanico, de las cuales solamente 8 tienen reportes de actividad y solo 4 de ellos se

6 http://www.insivumeh.gob.gt/geofisica/programa.htm#

7
http://www.volcano.si.edu
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consideran activos actualmente. A continuacion se hace un breve recuento de los
principales eventos historicos asociados a fendmenos de erupciones volcéanicas en
Guatemala.

Volcan Tacana (Soconusco)

Figura 3-55
Imagen Volcin Tacand
(Fuente: http.//akhenaton.blogsayfasi.com/files/2009/03/img_volcan-tacana_1690.bmp)

El volcan Tacana es un estratovolcan que se encuentra ubicado en el departamento de San
Marcos en colindancia con el departamento de Chiapas en México, mas exactamente en las
coordenadas 15°7°59°’N y 92°6’35’’O. El crater del volcan Tacana se encuentra a 4092
msnm y su diametro es de 400 metros aproximadamente. Las rocas predominantes del
volcan son la andesita de hiperstena y la augita.

En el siglo XIX el volcan registrd actividad en los afios 1850 y 1878 con emision de
cenizas y fumarolas. En el siglo XX se registro un total de 3 periodos de actividad con
intervalos de inicio y final del evento menor a 10 afios. Se tienen registros de 1900-1903
con erupciones freaticas que lanzaron ceniza y una gran emision de gases; entre 1949-1950
y en Mayo de 1986. Esta ultima dio origen a un crater en el banco noroeste del volcan a
3,600 msnm, aproximadamente.
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Volcan Santa Maria

Figura 3-56
Imagen Volcin Santa Maria
(Fuente:
https;//einguat.inguat.gob.gt/mcatalogos/imagenes/E_1588/IMG_Volc% C3 % Aln %20Santa%20Mar % C3 %
ADa_1682.bmp)

El volcan Santa Maria es un estratovolcan que se encuentra ubicado en el departamento de
Quetzaltenango, méas exactamente en las coordenadas 14.76° N y 91.55° O. Hace parte de
la cadena montariosa Sierra Madre, que se encuentra ubicada a lo largo del borde occidental
de Guatemala. El crater del volcan Santa Maria se encuentra ubicado a 3,772 msnm. La
roca predominante del volcén es la andesita.

El primer periodo eruptivo del que se tiene conocimiento es el comprendido entre los afios
1902-1903. Se estima que antes de este periodo eruptivo el volcan se mantuvo inactivo por
un espacio de al menos 500 afios.

La erupcidn inici6 el 24 de Octubre de 1902. La columna de ceniza alcanz6 una altura de
27 a 29 km y produjo un crater de 1,000 m de largo por 700 m de ancho en la ladera
Suroeste del Volcan. Se estima que el volumen de piroclastos fue del orden de 10 km® y
cubrié un area de 150 km? con mas de un metro de ceniza. Se registré el fallecimiento de
aproximadamente 6,000 personas y el sonido de la explosion se escucho hasta Costa Rica.
Esta catalogada como una de las méas violentas del siglo XX a nivel mundial®. Se estima
que el indice de explosividad volcanica (VEI) para éste evento fue de 6.

La erupcion de 1902 fue clasificada como una de las méas grandes del siglo XX, debido a su
gran volumen de emision de particulas y el rango de distancias en el cual fueron esparcidas.
Se estima que la pumita (piedra pomez) emitida por el volcan alcanzé los 4,000 km de
distancia.

8 INSIVUMEH
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Debido a la gran emisién de energia, se arrancé gran parte del flanco suroeste del volcan,
dando paso a un crater de aproximadamente 1 kildbmetro de diametro y con una elevacion
de 2,500 msnm. A dicho crater se le conoce como el volcan Santiaguito.

Figura 3-57
Imagen del flanco suroeste del Volcdn Santa Maria. Imagen del criter del volcin
Santiaguito.

(Fuente: http.//volcano.oregonstate.edu/vwdocs/volc_images/south_america/quat/SO5.jpg)

Volcén Santiaguito

Figura 3-58
Imagen Volcin Santiaguito
(Fuente: http.//wwuw.egrupos.net/albumPhoto/2466310/photo_10.jpg)

El volcan Santiaguito es un domo de lava que se encuentra ubicado en el departamento de
Quetzaltenango en el flanco oeste del volcan Santa Maria, mas exactamente en las
coordenadas 14.76° N y 91.55° O. Hace parte de la cadena montafiosa Sierra Madre. El
crater del volcan Santiaguito se encuentra ubicado a 2,500 msnm y tiene un didmetro
aproximado de 1 kilémetro. La roca predominante del volcan es la andesita.
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El volcan Santiaguito se formd en la erupcion del volcan Santa Maria en el afio 1902, pero
fue hasta 1922 que se culmind su proceso de formacion debido a una erupcion ocurrida el
29 de Julio. Para el evento eruptivo de 1922 el indice de explosividad volcanica fue de 3.

Desde 1922 han ocurrido erupciones explosivas esporadicas fuertes, como la ocurrida en
1929 en la que parte del domo se derrumbd, generando flujos de piroclastos que causaron la
muerte a varios miles de personas. La altura neta del volcan Santiaguito no ha sido
constante desde su formacién debido a permanentes flujos piroclasticos que han generado
la modificacion de su morfologia en varias ocasiones.

Volcan Cerro Quemado

Figura 3-59
Imagen Volcin Cerro Quemado
(Fuente:
https;/feinguat.inguat.gob.gt/mCatalogos/imagenes/E_1577/IMG_Volc% C3% Aln%20Cerro% 20Quemado_
1578.bmp)

El volcan Cerro Quemado es un complejo de clpulas de lava que se encuentra ubicado en
el departamento de Quetzaltenango, mas exactamente en las coordenadas 14°47°57’N y
91°30°29°’0. EI crater mas elevado del complejo de Cerro Quemado se encuentra a 3,197
msnm. La roca predominante del volcan es la andesita de horblenda y mica.

Gracias al investigador Francis Gall se demostré que han ocurrido 2 eventos eruptivos. El
primero ocurrio el 24 de Octubre de 1765 y el sequndo ocurrié entre Enero y Junio de 1818.
En la actualidad se registra actividad fumaroélica en las faldas del volcén.
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Imagen Volcin Cerro Quemado
(Fuente: http//www.easyguate.com/index.php)

Volcan Atitlan

Figura 3-61
Imagen Volcin Atitlin
(Fuente: http.//www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm ?vnum=1402-06=)

El volcan Atitlan es un estratovolcan que se encuentra ubicado en los departamentos de
Solola y Suchitepequez, méas exactamente en las coordenadas 14°34°59°’N y 91°11°10”’0O.
El crater del volcan Atitlan se encuentra ubicado a 3,535 msnm y tiene un diametro de 250
m.

El volcan Atitlan ha presentado un total de 6 eventos eruptivos desde 1469: en 1469, 1505,
1579, 1663, 1826 y 1856. En 1856 ocurrid el Gltimo evento eruptivo, el cual produjo el
oscurecimiento del &rea. Este evento se asocia con el nacimiento del lago de Atitlan, que es
una caldera volcanica.
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Volcan Acatenango

: ‘é'_".".ar‘- N :
Figura 3-62
Imagen Volcin Acatenango y Volcdn Fuego
(Fuente: http//www.tboeckel. de/EFSF/efsf wu/fuego_07/IMG_7105_n.jpg)

El volcan Acatenango es un estratovolcan ubicado en el departamento de Sacatepéquez,
entre los municipios de San Miguel Duefias y Antigua Guatemala, mas exactamente en las
coordenadas 14°20°3.6’N y 90°52°33.6°’O.

El volcan Acatenango cuenta con dos picos, El Pico Mayor y Yepocapa. El crater del pico
Yepocapa se encuentra ubicado a 3,880 msnm. En la historia del volcan Acatenango se
tiene registro de los siguientes eventos eruptivos:

e En 2710 AC (aproximadamente) se presentd un evento eruptivo en la abertura
central del crater de Yepocapa, generando explosiones eruptivas, flujos
piroclasticos y flujos de lava.

e En 370 AC+-200 afios, se presentd un evento eruptivo en el Pico Mayor, con
erupciones explosivas y flujos de piroclastos.

e En 260 AC+-75 afios, se presentd un evento eruptivo en el Pico Mayor, con
erupcion explosiva.

e En 90 DC+-100 afios y en 1450+-50 se presentaron eventos eruptivos en el Pico
Mayor, con erupciones explosivas.

e EI 18 de Diciembre de 1924 se present0 un evento eruptivo en la vertiente norte
del Pico Mayor en el que se generaron erupciones explosivas y fisuras radiales
en la estructura del volcan. El indice de explosividad volcanica (VEI) fue de 3.

e En Agosto de 1926 se presentd un evento eruptivo en el Pico Mayor en el que se
generaron erupciones explosivas y explosiones freaticas. El indice de
explosividad volcanica (VEI) fue de 2.

e EI 12 de Noviembre de 1972 se presentd el ultimo evento eruptivo en el pico
Yepocapa, en el cual se presentaron fisuras radiales en la estructura del volcan y
explosiones freaticas.
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Volcan Fuego

Figura 3-63
Imagen crdter Volcdn Fuego
(Fuente: httpy//www.alertatierra.com/imag/volcanes/volcanes % 20en % 20el % 20mundo/Fuego2.jpg)

El volcan fuego es un estratovolcan ubicado en el departamento de Sacatepéquez, entre los
municipios de San Miguel Duefias y Antigua Guatemala justo al lado de la base del volcan
Acatenango, mas exactamente en las coordenadas 14°20°3.6’N y 90°52°33.6°’O.

El crater del volcan Fuego se encuentra ubicado a 3,763 msnm. Después de la erupcion de
1932 el crater del volcan ha sufrido numerosos cambios en su forma y altitud, por lo que no
resulta facil determinar su diametro. Las faldas sur y occidente del volcan se encuentran
cubiertas de escorias negras que no dejan crecer vegetacion después de los 2,000 metros,
aproximadamente. En la falda oeste se encuentra evidencia de escorias recientes. En
general Igas laderas del volcan se encuentran cubiertas de capas de tefra, ceniza, y lava
baséltica”.

El volcan Fuego es el volcan con mayor actividad de Guatemala. Desde épocas de la
conquista se puede identificar un total de 88 eventos eruptivos segun datos del Smithsonian
Institution - Global Volcanism Program y el INSIVUMEH.

A continuacion se citan los eventos eruptivos més importantes desde que se tiene registro.
Debido a su continua actividad en lapsos muy cortos es dificil disgregar algunos eventos
eruptivos, por lo que se presentan como lapsos de actividad.

e EIl primer evento del que se tenga registro se presentd en 1580 AC+-75 afios,
cuando se presentaron erupciones explosivas en el créater principal del volcan®®.

o INSIVUMEH

1o EM DAT
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e En 1524 se present6 una erupcion explosiva en el crater principal del volcan,
que provoco lluvia de piroclastos y bombas volcanicas. El indice de
explosividad volcéanica (IVE) fue 2.

e Entre 1526 y 1577 ocurrié un intenso periodo de actividad en el que se
registraron erupciones y explosiones volcanicas con flujos de piroclastos y un
indice de explosividad volcanica (VEI) menor o igual a 2.

e EI 5 de Diciembre de 1581 se presentd una fuerte erupcion de ceniza que, segun
datos del Smithsonian Institution - Global VVolcanism Program, tuvo un volumen
de 4*10° m*. Ademas de la erupcion de ceniza se registré explosion eruptiva con
flujos de lava. El evento generd la destruccion de propiedades y tierras aledafias
al volcan y derivd en la evacuacion de los habitantes de los distintos municipios
y aldeas aledafias. Se estima que el indice de explosividad volcanica fue de 4.

e En 1685 se presentd un evento eruptivo que emitié grandes cantidades de pomez
y restos de arboles al pacifico de Guatemala. El VEI fue de 2.

e En 1717 se presentd una fuerte erupcion de ceniza que tuvo una duracion de 4
meses y que, posiblemente, tuvo un volumen de 2*10° m®. La caida de ceniza se
registrd en Petén y en El Salvador. Se estima que el VEI fue de 4.

e En 1737 nuevamente se presentd una fuerte erupcion de ceniza que duro varios
dias y se estima que tuvo un volumen de emisién de 2*10° m®. Se cree que a
partir de aqui, se formo el crater destruido en la erupcion de 1932. Se estima que
el VEI fue de 4.

e EI 9 de Mayo de 1880 se registré una erupcion explosiva con flujos de lava y un
volumen aproximado de emisién de tefra de 2¥10® m®. La caida de ceniza se
presentd en Mazatenango y Retalhuleu con posibles flujos de lava hacia la
ladera sur del volcan. Se estima que el VEI fue de 4.

e En 1932 se registré una de las erupciones mas importantes del volcan Fuego,
con un VEI de 4 se presentd una fuerte erupcion de ceniza, acompafiada de
temblores ligeros. La caida de ceniza se registrd en Honduras, El Salvador y
Ciudad de Guatemala, en donde se midié una densidad de 138 kg/m® de ceniza.
Adicionalmente se presento el derrumbe y destruccion del crater formado hacia
1717-1737 y se abrio hacia el nororiente.

e En el afio 2002 se presentaron nuevos indicios de actividad del volcan Fuego,
con un incremento de explosiones debiles, descensos de flujos de lava por el
flanco este del crater y el incremento de la actividad estromboliana visible desde
la ciudad capital.

e En Febrero del mismo afio se presentaron flujos de lava en Barranca Las Lajas,
alcanzando una longitud de casi 1,500 metros, evento en el cual se formd un
cono de aproximadamente 50 metros de altura dentro del crater.

Volcan Pacaya

El volcan de Pacaya esta localizado entre los departamentos de Guatemala y Escuintla, con
una altura de 2,500 metros. Cuenta también con un conducto secundario que se llama "Pico
Mackenney" que actualmente estd en actividad. Este volcan forma parte de un macizo
volcanico que comprende los cerros: Hoja de Queso con una altura de 2,090 metros, el
Cerro de Agua con una altura de 2,560 metros y el Cerro Chiquito con una altura de 2,420
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metros. A la vez forma parte de una gran caldera volcanica que comprende el lago de
Amatitlan y la laguna de Calderas.

El volcan Pacaya hizo erupcion por primera vez hace miles de afios, y ha tenido al menos
23 erupciones desde la época de colonizacion espafiola de América en Guatemala. Después
de estar dormido durante un siglo, hizo erupcién violentamente en 1965 y desde entonces
ha estado en constante actividad eruptiva. Mucha de su actividad es tipo Estromboliano y
ocasionalmente Peleano.

Figura 3-64
Erupcion del volcdn Pacaya (1976)
(Fuente: http.//es.wikipedia.org/wiki/Volc% C3% Aln_de_Pacaya)

Volcan Tajumulco

Tajumulco es el volcan mas alto de Guatemala y Centroamérica, posee 4.220 metros de
altura y actualmente no presenta actividad eruptiva. Se localiza en el departamento de San
Marcos, en el municipio de Tajumulco, en el Occidente del pais. Del volcan Tajumulco se
tienen varios reportes historicos de erupciones volcanicas, pero ninguna ha sido confirmada
de ser verdadera erupcion. El volcan Tajumulco fue declarado como area protegida en
1956, cubriendo un area de 4,472 hectéreas.

Figura 3-65
Imagen del volcdn Tajumulco
(Fuente: http.//es.wikipedia.org/wiki/Volc% C3 % Aln_Tajumulco)
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