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1 Generalidades

Para cada uno de los paises se conforma un inventario de los eventos naturales que mayor
impacto han tenido a lo largo de la historia. El impacto se mide en términos de afectacion a
la infraestructura y a la poblacion. Se estudian los eventos histéricos para amenaza sismica,
de huracéan, lluvias intensas, deslizamientos, inundaciones y volcanes.

La recoleccion de la informacion tuvo diversas fuentes, entre las cuales se destacan paginas
en internet de entidades relacionadas con este tipo de estudios, entidades publicas y
privadas de los paises en los cuales se desarrolla la investigacion, informacién de
periodicos de la region, y estudios de diferentes disciplinas elaborados con anterioridad
para cada pais.

Toda la informacion recopilada se sometié a un proceso de clasificacién, depuracién y
registro en la base de datos. La clasificacion esta basada en la valoracion espacial de cada
evento natural, teniendo en cuenta no solo el lugar de afectacién por la ubicacion del
fendmeno en un punto especifico, sino la influencia del fendmeno en zonas alejadas del
origen con un impacto representativo.

La base de datos de eventos historicos cuenta con informacion adicional referente a la
localizacion, fecha de ocurrencia, propiedades particulares a cada tipo de amenaza (p. €j
intensidad y magnitud en el caso de sismos) y descripcion cualitativa de los efectos méas
importantes del fenébmeno. En algunos casos se cuenta con informacion relacionada con
pérdidas econdmicas, pérdidas humanas, poblacion afectada y dafios importantes causados
por el evento natural.

La Tabla 1-1 muestra un recuento de los desastres por evetos naturales ocurridos entre 1972
y 2001 para la regién de América Latina y el Caribe. Se observa que casi la mitad de los
eventos fueron derivados de fenémenos hidrometeoroldgicos, tales como lluvias fuertes,
sequias tormentas tropicales y huracanes. EI mayor nimero de muertes fue reportado para
el terremoto de Guatemala en 1976 (23.000); mientras que el nimero mas elevado de
damnificados directos se presentd durante el fenémeno del nifio entre los afios 1982 y 1983
para Bolivia, Ecuador y Pert (3°840.000 personas afectadas). Los dafios totales mas
grandes reportados en millones de dolares de 1998 los tuvo la Costa Andina Suramericana
durante el fendmeno del Nifio de 1997 y 1998, con dafios que ascendieron a los 7.694
millones de dolares.
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1. Generalidades

Tabla 1-1

Algunos desastres debidos a eventos naturales entre 1972 y 2001 en la region de América

Latina y el Caribe

(Fuente: Comision Econdémica para América Latina y EI Caribe/ Banco Interamericano de Desarrollo

(CEPAL/BID))
Millones
Poblacién afectada de ddlares
Pais y afio Tipo de evento = CCHLI0E
Damnifi- ~
Muertes cados Sl
directos ERIEIES
Nicaragua, 1972 Terremoto 6,000 300,000 2,968
Honduras, 1974 Huracan Fifi 7,000 115,000 1,331
Granada, 1975 Tormenta tropical 29
Antigua y Barbuda, 1975 Terremoto 4,200 61
Guatemala, 1976 Terremoto 23,000 2,550,000 2,147
Dominica, 1979 Huracan David 42 60,060 118
Rep. Dominicana, 1979 Huracanes David y Federico 2,000 1,200,000 1,869
Nicaragua, 1982 Inundaciones 80 70,000 599
El Salvador, 1982 Sismo, sequias e inundaciones 600 20,000 216
Guatemala, 1982 Precipitaciones fuertes y sequia 610 10,000 136
Nicaragua, 1982 Inundaciones y sequia 588
Bolivia, Ecuador y Perd, 1982-1983 | Fendmeno EIl Nifio 3,840,000 5,651
México, 1985 Terremoto 8,000 150,000 6,216
Colombia, 1985 Erupcioén volcan Nevado del Ruiz 22,000 200,000 465
El Salvador, 1986 Terremoto 1,200 520,000 1,352
Ecuador, 1987 Terremoto 1,000 82,500 1,438
Nicaragua, 1988 Huracan Joan 148 550,000 1,160
Nicaragua, 1992 Erupcion volcan Cerro Negro 2 12,000 22
Nicaragua, 1992 Tsunami Pacifico 116 40,500 30
Anguila, 1995 Huracan Luis 59
Antillas Neerlandesas, 1995 Huracanes Luis y Marilyn 1,112
Costa Rica, 1996 Huracan Cesar 39 40,260 157
Nicaragua, 1996 Huracan Cesar 9 29,500 53
Costa Rica, 1997-1998 Fenémeno El Nifio 119,279 93
C. Andina, 1997-1998 Fenémeno El Nifio 600 125,000 7,694
Rep. Dominicana, 1998 Huracan Georges 235 296,637 2,193
Centroamérica, 1998 Huracéan Mitch 9,214 1,191,908 6,008
Colombia, 1999 Terremoto 1,185 559,401 1,580
Venezuela, 1999 Lluvias torrenciales 68,503 3,237
Belice, 2000 Huracan Keith 10 57,400 265
El Salvador, 2001 Terremotos 1,159 1,412,938 1,518
Total 84,249 13,625,086 $50,365

Por otro lado, la Tabla 1-2 presenta las principales caracteristicas de los diez mayores
desastres por eventos naturales ocurridos en el Caribe durante el siglo XX. Se observa que
mas de la mitad de los eventos corresponden a huracanes y tormentas tropicales. EI mayor
numero de pérdida de vidas fue reportado para la erupcién volcanica en Mayo de 1902
(Martinica) en la cual hubo 40.000 muertos, mientras que la cifra de damnificados fue
superior para la tormenta tropical del 22 de Septiembre de 1998 (4'686.292 en Antigua y
Barbuda, Cuba, Haiti y Republica Dominicana).
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1. Generalidades

Tabla 1-2

Principales desastres por eventos naturales del siglo XX en el Caribe
(Fuente: Universidad Catolica de Lovaina, “EM-DAT”, The OFDA/CRED International Disaster

Database”, Bruselas (http;/www.cred.be/femdat/intro.htlm), 2001.1)

Desastre Fecha Pais Muertos Damnificados
Erupcién volcanica 8 mayo 1902 Martinica 40,000 -
Granada, Trinidad y
horaan ity G0N 2 oot 1063 | pomi S iear| 71258 -
Cuba.
Tormenta Tropical 3 sept. 1930 Dominica, Rep. Dominicana 6,500 20,000
Tormenta Tropical 9 nov. 1932 Cuba 2,500 -
Tormenta Tropical 12 sept. 1926 Siﬁtasds'Llil‘;i'is"\"gl?:f{gaéiciai”t 2,300 -
Tormenta Tropical 22 sept. 1996 ﬁgﬂ%”sep%’ Dger‘;it;“i’g:r']a Cuba, 491 4,686,292
Lluvias Torrenciales 15nov. 1994 Cuba, Haiti, Jamaica 1,124 1,697,558
Tormenta Tropical 11 sept. 1986 [Haiti, Jamaica, Santa Lucia 148 1,680,000
Tormenta Tropical agosto 1979 Rep. Dominicana , Dominica 1,451 1,651,713
Inundaciones 24ag0.1988 Rep. Dominicana - 1,191,150

El presente informe resume de manera general los principales eventos de amenaza
ocurridos en los paises bajo estudio, de tal manera que se constituya en un referente para las
posteriores evaluaciones de amenaza y riesgo por fenomenos naturales.

1
Extraido de La Sostenibilidad del Desarrollo en América Latina y del Caribe. Capitulo V - Vulnerabilidad Socioambiental.
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2 Estadisticas generales a nivel pais

Dentro de los fendmenos importantes que han afectado el territorio salvadorefio durante el
siglo XXy lo que va corrido de este siglo, se destacan los sismos seguidos de las tormentas
e inundaciones. La Tabla 2-1 resume los desastres mas relevantes que han golpeado a El
Salvador para este periodo de tiempo, y muestra informacion relacionada con pérdidas
humanas, materiales y namero total de afectados.

Tabla 2-1
Desastres debidos a eventos naturales desde comienzos del siglo XX hasta el 2005 en EIl
Salvador
(Fuente: Universidad Catolica de Lovaina, “EM-DAT”, The OFDA/CRED International Disater Database”,
Bruselas (http.//www.emdat.be/Database/CountryProfile/countryprofile.php#top10lists), 2009.)

Tipo de Fecha N° de N° de !Z)aﬁos en
desastre muertos afectados | miles de US$
Tormenta 08/06/1934 2,000
Tormenta 25/10/1998 475 84,000 388,100
Tormenta 01/10/2005 72,141 355,700
Sismo 10/10/1986 1,100 770,000 1,500,000
Sismo 06/05/1951 1,000 23,000
Sismo 13/01/2001 844 1,334,529 1,500,000
Sismo 13/02/2001 315 256,021 348,500
Sismo 02/01/1902 185
Sismo 03/05/1965 139,720 35,000
Inundacion 17/09/1982 500 68,000 280,000
Inundacion 24/08/1988 39,060
Epidemia 06/1991 155
Epidemia 21/06/2003 304 50,000
Sequia 05/2001 400,000 22,400
Sequia 05/1998 170,000

Por su parte, La Tabla 2-2 proporciona un compendio de informacién referente a valores
totales y valores promedio de pérdidas obtenidas para algunos eventos destacados,
clasificandolos para cada tipo de desastre.
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2. Estadisticas generales a nivel pais

Tabla 2-2
Valores totales y promedio de pérdidas por desastres en El Salvador para eventos
destacados
(Fuente: Universidad Catélica de Lovaina, “EM-DAT”, The OFDA/CRED International Disater Database”,
Bruselas (http./fwww.emdat.be/Database/CountryProfile/countryprofile.php#top10lists), 2009.)

I - U g

Sequia 4 - 400,000 193,400
Prom. por Evento - 100,000.0 48,350.0
Sismo 9 3,405 2’549,991 3,406,500
Prom. Por evento 378.0 283,332.0 378,500.0
Tsunami 1 185 - -
Prom. Por evento 185.0 - -
copecificada 1 304 | 50.000 -
Prom. Por evento 304.0 50,000.0 -
Enferri\:]efcejgc(::lick))sa:terlal > 155 5975 _
Prom. Por evento 77.0 2,987.0 -
Enfermedad viral 5 a7 13,595 -
Prom. Por evento 9.4 2,719.0 -
Ola de frio 1 1 - -
Prom. Por evento 1.0 - -
: ggggg‘;:(?: ' o 3 518 69,500 280,000
Prom. Por evento 172.7 23,166.0 93,333.0
reldmpago 1 - 1.000 -
Prom. Por evento - 1,000.0 -
g';n“e”r‘;‘?i‘;g’;a 10 125 58,842 1,500
Prom. Por evento 12.5 5,884.0 150.0
Avalancha 1 22 - -
Prom. Por evento 22.0 - -
Deslizamiento 1 22 - -
Prom. Por evento 22.0 - -
copecifioada 1 4 2,000 -
Prom. Por evento 4.0 2,000.0 -
Ciclén tropical 9 2,559 164,181 745,410
Prom. Por evento 284.3 18,242.0 82,823.0
Volcanes 1 2 2,000 -
Prom. Por evento 2.0 2,000.0 -
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3 Estadisticas especificas por evento

3.1 Sismo

Se ha conformado una base de datos de eventos sismicos importantes que sirve a su vez de
elemento base para el andlisis estadistico de eventos. A partir en este inventario se generan
curvas de sismos por afio, década y distribucion de sismos por afio en funcion de la
magnitud e intensidad del evento, entre otras. La base de datos incluye tanto macroeventos
identificados al igual que eventos mas moderados tomados de registros historicos recientes.
La informacidn relacionada con los eventos histdricos incluye en la mayor parte de los
casos informacion relativa a parametros de ubicacion, magnitud e intensidad del evento, y
en menor medida registros relacionados con los efectos y las pérdidas producidas por el
evento. Estos ultimos datos serviran para la calibracion y validacion de los modelos de
anélisis.

Esta base de datos no pretende reemplazar el catalogo oficial de sismicidad del pais, el cual
fue utilizado para el estudio regional de amenaza (Proyecto RESIS 1l - Evaluacion de la
Amenaza Sismica en Centroamérica). Se busca por el contrario verificar que en el catalogo
oficial no hagan falta eventos relevantes.

La base de datos incluye campos de localizacién y fecha del evento, asi como comentarios
y fuente de la que se obtuvo la informacion (fecha, hora, ubicacidn, descripcion, efectos del
evento y fuente). Adicionalmente se tienen datos de magnitudes del sismo en diferentes
escalas, profundidad, intensidad e informacion del epicentro. Para algunos sismos se cuenta
con datos de pérdidas, muertos, desaparecidos, heridos, afectados, etc. Las fuentes de esta
base de datos son principalmente mapas en formato georreferenciado, documentos y
estudios de eventos individuales o de descripcion de grupos de eventos, informacion
disponible en internet y catadlogos de eventos generados por entidades salvadorefias. La
Tabla 3-1 describe los campos asociados a la base de datos de sismos.
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3. Estadisticas especificas por evento

Tabla 3-1

Campos asociados al catdlogo de sismos

CAMPO TIPO DE DATO OBSERVACIONES

Pais Texto Nombre del Pais

Tipo de amenaza Texto Sismo

Nombre Texto Nombre del evento (si lo tiene)

Fecha Fecha Fecha de ocurrencia

Hora Hora Hora de ocurrencia

Ubicacién X Decimal Longitud

Ubicacién Y Decimal Latitud

Magnitud ML Decimal Magnitud en escala ML (Escala de Richter)

Magnitud Mw Decimal Magnitud en escala Mw (Momentum)

Magnitud MC Decimal MagnltL_Jd en escala MC (Escalg basada en
la Longitud de la coda de los sismos)
Magnitud en escalas diferentes a las

Magnitud Texto anteriores. En _Ia celda se espeC|f|ga el
valor de magnitud del sismo y el tipo de
escala.

Profundidad (km) Decimal Profundidad del sismo

Intensidad Decimal Intensidad (Escala de Mercalli)

Epicentro Texto Descripcién del epicentro

Ubicacion Texto Descripcion de la ubicacién

Descripcion y efectos del evento Texto Descripcion general de las caracteristicas
del evento

Pérdida Econémica Directa Moneda Disponible actualmente para algunos
pocos casos

Pérdida Econdmica Indirecta Moneda No disponible actualmente

Pérdida Econédmica Consecuencial Moneda No disponible actualmente

Muertos Entero Disponible actualmente para algunos
pocos casos

Desaparecidos Entero Disponible actualmente para algunos
pocos casos

Heridos Entero Disponible actualmente para algunos
pocos casos

Afectados Entero Disponible actualmente para algunos
pocos casos

Tiempo Recuperaciéon (Dias) Entero No disponible actualmente

Fuente Texto Fuente Bibliografica

La base de datos completa de sismos se presenta en el Anexo ERN-CAPRA-T1.1B-1. Se
incluye un total de 4524 sismos con magnitud superior o igual a 2.0 en la escala Mb para el
periodo comprendido entre 1524 y 2009. Esto corresponde a una frecuencia media de
eventos de 1.55 sismos por afio si se toma el periodo de anélisis completo (485 afios). Si se
considera Unicamente el periodo desde el cual aparentemente se inicié la instrumentacion
sismica en el pais, entre 1973 y 2009, la frecuencia media de eventos resulta de 20.97

sismos por afo.
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3. Estadisticas especificas por evento

La Figura 3-1 a la Figura 3-3 presentan la ubicacion relativa de los sismos incluidos en la
base de datos, clasificados por intervalos de magnitud Mb. Se observa que la mayor
cantidad de puntos se encuentra en el rango de 3 a 5 grados en la escala Mb.
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Figura 3-1
Catdlogo sismico para El Salvador (Sismos de magnitudes Mb entre 3 y 4)

FION América Latina




3. Estadisticas especificas por evento
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Figura 3-2
Catdlogo sismico para El Salvador (Sismos de magnitudes Mb entre 4 y 5)
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Figura 3-3

Catdlogo sismico para El Salvador (Sismos de magnitudes Mb entre 5 y 6)

3.1.1 Curvas estadisticas

A continuacion se presentan las estadisticas asociadas a la informacion anterior
representadas en graficas, las cuales dan cuenta de la variabilidad temporal del fenGmeno,

asi como de las caracteristicas propias de frecuencia.

En cuanto a la variabilidad temporal de fenémeno, la Figura 3-4 esquematiza el nimero de
sismos ocurridos por afio desde 1524 hasta 2009. Se observa claramente que desde el afio
1973 se empieza a registrar un mayor numero de sismos, gracias al aumento en la
instrumentacion sismica. La Figura 3-5 indica en detalle el nimero de sismos por afio para

el rango de 1973 a 2009.
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Figura 3-4
Niimero de sismos por afio registrados en El Salvador para todo el periodo de andlisis
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Figura 3-5
Niimero de sismos por afio registrados en El Salvador para el periodo de instrumentaciéon

Por su parte la Figura 3-6 sefiala el nUmero de sismos con magnitud mayor o igual a 3.0,
por décadas. La Figura 3-7 muestra un detalle del periodo por décadas de mayor cantidad

de registros.
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NUmero de eventos

Eventos por década M menos de 10 eventos‘

1800 -
1700 - —
1600 - —
1500 - —
1400 -
1300 -
1200 -
1100 -
1000 - —H
900 - -
800 - - —
700 -
600 -
500
400 -
300 -
200 -
100 -

-
<

[«
~
Ll

1794 - 1804 B

1804 - 1814 |

<
<)

~
—
Década

1524 - 1534
1534 - 1544 |

1574 - 1584 B
1584 - 1594 B

1594 - 1604 |
1624 - 1634 1

1634 - 1644 |
1644 - 1654 &
1654 - 1664 1
1664 - 1674 1
1674 - 1684 |
1704 - 1714 &
1714 - 1724
1724 - 1734 &
1734 - 1744 |
1744 - 1754 |
1754 - 1764 |
764 - 1774 1
774 - 1784 1
1814 - 1824
1824 - 1834 1
1834 - 1844 1
1844 - 1854 1
1854 - 1864 1
1864 - 1874 I
1874 - 1884 1
1884 - 1894 N
1894 - 1904
1904 - 1914
1914 - 1924
1924 - 1934 1
1934 - 1944 1
1944 - 1954 1
1954 - 1964 I
1964 - 1974 |
1974 - 1984 |
1984 - 1994 |
1994 - 2004 |
2004 - 2009

1544 - 1554 |
1554 - 1564 |
1564 - 1574 |
1604 - 1614 |
1614 - 1624 |
1684 - 1694 |
1694 - 1704

1
1

Figura 3-6
Niimero de sismos por década registrados en El Salvador para todo el periodo de andlisis
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Figura 3-7
Niimero de sismos por década registrados en El Salvador para el periodo de
instrumentacion

La Figura 3-8 es la curva de recurrencia de Gutenberg-Richter para los eventos sismicos del
catalogo clasificados por magnitud Mb. Al igual que en los planos que muestran el
catalogo, la curva indica que la mayor cantidad de registros tiene magnitudes que van de 4
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a 5 grados en la escala Mb. No se tienen registros con magnitudes superiores a 7 ni menores

que 3.

No de sismos con magnitud
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o igual a la establecida
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Figura 3-8

Curva de Gutenberg Richter para el catdlogo sismico de El Salvador

La Figura 3-9 clasifica el nimero de sismos en funcién de la profundidad, lo cual indica
que el mayor namero de registros esta entre los 30 y 40 km, un nimero mas reducido entre
40y 100 km, y un valor pequefio de datos para profundidades mayores.

No. de Sismos

1600
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90-100
100-110

110-120
120-130 |
130-140 |
140-150 |

150-160
160-170

170-180
180-190

190-200
200-210 |
210-220 |
220-230 |
230-240 |
240-250 |
250-260 |
260-270 |
270-280 |
280-290 |
290-300 |
300-310 |

Intervalo de Profundidad (km)

Figura 3-9

Niimero de eventos sismicos por profundidad para El Salvador

Los diagramas de barras que representan los valores de nimero de sismos por afio se
hicieron tanto para los sismos clasificados con la escala de magnitud Mb como para los
sismos clasificados por medio de la escala de Intensidad de Mercalli Modificada. Debido a
la distribucion de sismos a través del tiempo con los que cuenta el catalogo de datos, se
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obtuvieron curvas para el periodo de mayor instrumentacion, es decir los ultimos 36 afios
(1973 — 2009) en el caso de la magnitud Mb y para un periodo de 40 afios (1961-2001) en
el caso de las intensidades. La Figura 3-10 y la Figura 3-11 muestran los resultados.

80.00
70.00
60.00
50.00

40.00

30.00

20.00
10.00

0.00

Numero de Sismos promedio
por Afo

[4-5) [5-6) [6-7) [7-8)
Periodo de retorno 0.015 0.160 18.000 0.000
Sismos/Ano 67.833 6.250 0.056 0.000

Intervalo de Magnitud Mb

Figura 3-10
Niimero de eventos sismicos por afio para cada intervalo de magnitud Mb - El Salvador
(periodo de 1973 a 2009)

0.15
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o
% 0.09 —
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o
Q
m 0.06 —
o
5
2 0.03 —
0.00
| 1 1] v \Y Vi 1] Vi IX X
Periodo de retorno 10.000| 8.000 20.000
Sismos/Afo 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.100 | 0.125 | 0.000 | 0.050 | 0.000
Periodo analizado: 40 afios (1961 - 2001) Intensidad
Figura 3-11
Niimero de eventos sismicos por afio para cada intensidad - El Salvador (periodo de 1961
a 2001)

Finalmente, la Tabla 3-2 describe algunas caracteristicas de los eventos sismicos que han
afectado a El Salvador a lo largo de la historia y que han causado un impacto de magnitud
considerable en la regién. EI mayor nimero de muertes registradas se presentd para el
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terremoto de San Salvador de 1986 (1,500 muertos), mientras que las mayores pérdidas
econémicas han sido registradas para el terremoto del 13 de Enero de 2001 (1,255.4
millones de dolares). Es importante anotar que la intensidad del terremoto de San Salvador
de 1986 alcanzd el nivel 1X en la escala de Mercalli, uno de los valores mas altos en toda la
historia de sismos en El Salvador.

Tabla 3-2

Eventos sismicos de mayor relevancia en El Salvador

Y

Descripcion

Magnitud

Intensi-
dad

Perdidas
Econémi-
cas

No. De
Muer-
tos

No. de
Heri-
dos

Numero
Total
de
Afectados

05/03/1719

-89.12

13.30

Ruina de San
Salvador, San Vicente
y pueblos vecinos

7.4

02/02/1798

-89.21

13.70

Terremoto a las 2:15
pm destruye San
Salvador. Tambien se
vié afectado
Cuscatlan.

5.4

16/04/1854

-89.13

13.68

Se estima que el
epicentro se localizd
en cercanias al
sureste de San
Jacinto, en la cadena
situada al sur de San
Marcos.

6.5

19/03/1873

-89.30

13.30

Violento temblor se
produjo en San
Salvador. Se estima
que el epicentro del
sismo se localizé en
las alturas de
Texacuangos, sobre
los bordes lacustres
del Rio llopango.

7.1

07/06/1917

-89.50

13.70

-89.27

13.75

Erupcion del
Boquerdn. Sismo
causa destruccion en
Armenia y graves
dafios en San
Salvador, Apopa,
Nejapa,
Quezaltepeque, Opico
y Santa Tecla.

6.5

6.4

1,100

06/05/1951

-88.45

13.48

-88.40

13.52

Ubicado a 140 km al
sur de las costas del
departamento de La
Paz, en el lecho del
océano Pacifico, con
una profundidad de
10 km.

5.8

6.0

400

1,100

1,100

10/10/1986

-89.19

13.67

Fallas localizadas 8
km bajo la zona de
Los Planes de
Renderos, al sur de
San Salvador.

5.4

VII-IX

1,500

10,000

15,000
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Descripcion

Magnitud

Intensi-
dad

Perdidas
Econ6mi-
cas

No. De
Muer-
tos

No. de
Heri-
dos

Namero
Total
de
Afectados

13/1/2001

-88.79

12.83

Sismo con epicentro
en Zona de
Subduccién. Se
reportan 944
fallecidos, 1155
edificios publicos
dafiados, 108,261
viviendas destruidas,

7.6

VIl

1255.4
millones
de dolares

944

5,565

1'364,160

19 hospitales
dafiados, 405 iglesias
dafadas, 445
derrumbes. (Fuente:
COEN)

17/2/2001

Sismo Area
Metropolitana de San
Salvador. No se
reportaron mayores
dafios materiales pero
si causa panico en la
poblacion del Area
Metropolitana de San
Salvador

-89.14 | 13.39 51 VI - - - -

13/2/2001

Se reportan 315
fallecidos, 82 edificios
publicos dafados,
41302 viviendas
destruidas, 5
hospitales dafiados,
73 iglesias dafiadas,
71 derrumbes.
(Fuente: COEN)

348.4
millones
de ddlares

-88.94 | 13.64 6.6 VI 315 3,399 252,622

3.1.2 Ewventos histéricos importantes

Dentro de la historia de terremotos de El Salvador, se destacan una serie de eventos que
generaron altos niveles de afectacion en la poblacion y pérdidas economicas importantes. A
continuacion se describen algunos de los principales eventos sismicos. En el Anexo ERN-
CAPRA-T1.1B-1 se presenta el listado de la totalidad de eventos que componen el catalogo
sismico de El Salvador con el que se cuenta hasta el momento. La informacién fue obtenida
principalmente de Servicio nacional de Estudios Territoriales (SNET), U.S. Geological
Survey (USGS) y El Diario de Hoy, principal periédico en El Salvador.

Sismo de San Vicente, 5 de Marzo de 1719

El sismo se presentd debido a una subduccion, hundimiento de la placa litosférica. La
magnitud del sismo en la escala de Richter se estima en 7.4 grados y sus efectos sobre la
poblacion dejaron un saldo de 7 personas fallecidas, ademas de pronunciadas grietas en las
edificaciones de las poblaciones de San Vicente y San Salvador.

Sismos de San Salvador y Antiguo Cuscatlan, 2 de Febrero de 1798

Los sismos se presentan en San Salvador y en sus pueblos aledafios, pero especialmente en
el municipio de Antiguo Cuscatldn. El primero de ellos ocurre a las 2:15 pm del 2 de
Febrero de 1798 y el segundo se presenta 8 dias més tarde. La magnitud del sismo es
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estimada en 5.4 grados, y su epicentro se localizd en uno de los crateres del volcan
Quezaltepec, también denominado volcan de San Salvador.

Sismo de San Salvador, 16 de Abril de 1854

El sismo se presentd en la ciudad de San Salvador a las 10:55 pm del domingo 16 de Abril
de 1854. Su epicentro se estima en cercanias al sureste de San Jacinto, en la cadena situada
al sur de San Marcos, con una magnitud de 6.5 grados. La destruccion de la ciudad de San
Salvador fue retratada por el francés Arnold Boscowits.

LT
Figura 3-12
El terremoto del 16 de Abril de 1854, dibujado por el viajero polaco-francés Arnold
Boscowits
(Fuente: http.//www.elsalvador.com/noticias/terremoto/cronologia.htm)

Debido a los multiples dafios en la capital salvadorefia el general — presidente Jose Maria
San Martin traslad6 su gobierno a Soyapango durante un lapso aproximado de 8 meses.

Sismo de Texacuangos, entre los cerros de Chinameca y Santiaguito, 19 de Marzo de 1873
El sismo fue detectado con mayor intensidad por la poblacién de San Salvador a las 2:10
am del 19 de Marzo de 1873, aunque también fue sentido en las poblaciones de San Jacinto,
San Marcos, Santo Tomas, Santiago Texacuangos, Olocuilta, Mejicanos, Ayutuxtepeque,
San Sebastian, Aculhuaca, Cuscatancingo, Apopa, Soyapango, Tonacatepeque, San Martin
y Santa Tecla. El epicentro del sismo fue ubicado en las alturas de Texacuangos, sobre los
bordes lacustres del rio llopango.

Los dafios materiales del sismo fueron devastadores, ya que el fendmeno destruyé cerca de
15 edificaciones publicas y privadas, dejando a la capital salvadorefia en las ruinas.

Sismo de San Salvador, 7 de Junio de 1917

Se registraron dos sismos en la capital salvadorefia a las 6:55 pm y 8:45 pm del jueves 7 de
Junio de 1917. Los sismos se registraron con menor intensidad en las poblaciones de
Apopa, Nejapa, San Juan Opico, Santa Tecla, Armenia, San Julian, Sacayoco, Tepeyoco,
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Ateos, Caluco y San Vicente. Las magnitudes se estiman en 6.5 y 6.4 grados,
respectivamente.

Los sismos generaron la erupcion de uno de los crateres del volcan de San Salvador y la
evaporacion de la laguna de EI Boquerdn, debido a la erupcion del volcan. Se calcula que
cerca de 1100 personas perdieron la vida y aproximadamente 9000 casas y edificaciones
resultaron afectadas.

Figura 3-13
Dos vistas del teatro colén, en el costado oriental del Parque Bolivar (Hoy llamado
Parque Barrios), destruido por un incendio causado por el terremoto del 7 de Junio de 1917
(Fuente: http./fwww.elsalvador.com/noticias/terremoto/cronologia.htm)

Sismos del 6 de Mayo de 1951

Los sismos se presentaron el 6 de Mayo de 1951 en las poblaciones de Jucuapa,
Chinameca, Berlin, Usulutan, Nueva Guadalupe, Alegria, Santiago de Maria, Lolotique,
San Rafael Oriente, California, El Triunfo, San Buenaventura y Santa Elena. El epicentro
de los sismos fue ubicado a 140 kilometros al sur de las costas del departamento de La Paz,
en el lecho del Océano Pacifico, con una profundidad de 10 kildmetros. Las magnitudes
registradas fueron de 5.8 y 6.0 grados, respectivamente.

El efecto de los sismos sobre la poblacion se calcula en aproximadamente 400 personas
fallecidas, 1,100 heridas y un nimero no especificado de desaparecidos.

Sismo de San Salvador, 10 de Octubre de 1986

El sismo se presentd en San Salvador a las 5:49 pm del 10 de Octubre de 1986. El epicentro
del sismo fue ubicado en las fallas localizadas a 8 kilometros bajo la zona de Los Planes de
Renderos, al sur de la capital salvadorefia. Se registré una magnitud de 5.4 Mb (CIS-
USGS).

Sus efectos mas graves se localizaron en los barrios de Santa Anita, San Jacinto, La Vega,
San Esteban, EI Carmen y La Candelaria. A raiz del sismo se presentaron deslizamientos
que sepultaron alrededor de 200 casas, dejando como saldo 100 personas fallecidas en la
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colonia Santa Marta, al sur de la capital. Las cifras oficiales arrojaron un saldo de 1,500
personas fallecidas, 10,000 heridas, 100 desaparecidas y 15,000 damnificadas.

Sismo del 13 de Enero de 2001

El sismo se presento el dia sabado 13 de Enero de 2001 a las 5:34 pm. El epicentro fue
localizado en el océano pacifico a 100 kilometros al suroeste de la ciudad de San Miguel,
con una profundidad estimada de 39 kilometros. La magnitud registrada en la escala de
Richter para este evento fue de 7.6 grados, con una duracion aproximada de 45 segundos.
La causa del sismo se le atribuye al acoplamiento de las placas del Caribe y Cocos.

Los efectos ocasionados por el evento se evidencian en 172 de los 262 municipios de El
Salvador, entre los que se encuentran Santa Ana, Jayaque, Comasagua, Nueva San
Salvador, Santa Elena, San Vicente y San Agustin.

Las cifras oficiales del evento sismico arrojan un saldo de 944 personas fallecidas, 193
personas sepultadas debido a diversos derrumbes y deslizamientos presentados durante y
después del sismo, 12 personas desaparecidas, 5,565 personas heridas, 1°364,160 personas
damnificadas, 68,777 evacuaciones, 39,000 personas desempleadas y 24,000 pescadores
damnificados en su forma de trabajo. Los dafios materiales fueron estimados por la
Comision Econdmica para America Latina (CEPAL) en 1,255.4 millones de dolares.

Sismo del 13 de Febrero de 2001

Exactamente un mes después del sismo del 13 de Enero de ese mismo afio, se present6 en
los departamentos de Cuscatlan, San Vicente y La Paz un terremoto de 6.6 grados en la
escala de Richter a las 2:22 pm. EIl epicentro fue localizado a 30 kilometros de San
Salvador, con una profundidad aproximada de 13 kilometros.

Las ciudades de San Vicente, Cojutepeque, Paraiso de Osorio, Candelaria, Verapaz, San
Emigdio, San Juan Tepezontes, San Miguel, Tepezontes, Guadalupe y los cantones Santa
Cruz, Analquito y Miraflores abajo, sufrieron afectaciones en su infraestructura, en
proporciones que van del 50% al 95%. Los efectos del evento sismico en la poblacion
arrojaron un saldo de 315 personas fallecidas, 92 desaparecidas, 3,399 personas heridas y
252,622 damnificados.

Se estima que, sumado a las pérdidas por los dafios causados por el terremoto del dia 13 de
Enero de 2001, la totalidad de las pérdidas asciende a 1,603.8 millones de dolares, lo cual
equivale al 12.1% del producto interno bruto (PIB), el 43.5% de las exportaciones y el 75%
del presupuesto general de San Salvador para dicho afio.
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3.2 Tsunami

Al igual que para el caso de sismos se conformo una base de datos de eventos por tsunami,
que sirve a su vez de elemento base para el analisis estadistico de eventos. Igualmente se
generaron graficas de eventos por afio, por década y curvas de frecuencia de tsunamis en
funcién de la magnitud del sismo generador. La informacion relacionada con los eventos
historicos incluye en la mayor parte de los casos datos sobre el nombre del evento,
ubicacion, magnitud del sismo generador e intensidad. En menor ndmero se tiene
informacidn sobre las caracteristicas particulares del fenémeno y los efectos de las pérdidas
ocasionadas.

Los datos han sido tomados de registros historicos recientes publicados por el Atlas
Regional de Amenazas Naturales en América Central, el NOAA (en particular National
Geophysical Data Center) y la Revista Geoldgica de América Central. De forma especifica
la base de datos cuenta con campos de identificacion y localizacion (fecha, hora, latitud,
longitud y ubicacion) y pardmetros detallados del evento (intensidad, magnitud, nivel
maximo del agua, descripcion, efectos y fuente). La Tabla 3-3 indica todos los campos
asociados al catdlogo completo, el cual se presenta en el Anexo ERN-CAPRA-T1.1B-2.

Tabla 3-3
Campos asociados al catilogo de tsunamis
TIPO
CAMPO DE OBSERVACIONES
DATO
Fecha Fecha | Fecha de ocurrencia
Hora Hora Hora de ocurrencia
Ubicacién X Decimal | Longitud
Ubicacién Y Decimal | Latitud
Ubicacién Texto | Descripcién de ubicacién del Tsunami
Intensidad Decimal | Medida de intensidad del tsunami entre -5y 10
Magnitud del sismo Decimal | Magnitud del sismo generador del tsunami
Nivel maximo del agua (m) Decimal | No disponible actualmente
Descripcién y Efectos Texto Descripcion general de las caracteristicas del
evento
Pérdida Econémica Directa Moneda | No disponible actualmente
Pérdida Econémica Indirecta Moneda | No disponible actualmente
Pérdida Econémica Consecuencial Moneda | No disponible actualmente
Muertos Entero Disponible actualmente para algunos pocos
casos
Desaparecidos Entero | No disponible actualmente
Heridos Entero | No disponible actualmente
Afectados Entero | No disponible actualmente
Tiempo Recuperaciéon (Dias) Entero | No disponible actualmente
Fuente Texto | Fuente Bibliogréafica

El catdlogo de tsunamis disponible cuenta con 13 eventos principales, los cuales tienen una
magnitud del sismo generador superior a 7 para la mayoria de los casos. Los registros datan
del periodo comprendido entre 1859 y 2001. Considerando el lapso completo de analisis
resulta un periodo de retorno promedio de 44.7 afios para los eventos de este tipo.
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La Figura 3-14 presenta la ubicacion relativa de los tsunamis incluidos en la base de datos,
clasificados por la magnitud del sismo que genera la ola.
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Figura 3-14
Mapa de ubicacion de sismos que han generado tsunamis con afectacién en las costas

3.2.1 Curvas estadisticas

A continuacion se presentan las estadisticas asociadas a la informacion anterior
representadas en graficas, las cuales dan cuenta de la variabilidad temporal del fendmeno,
asi como de las caracteristicas propias de frecuencia.

En cuanto a la variabilidad temporal de fenomeno la Figura 3-15 y la Figura 3-16
esquematizan el nimero de tsunamis ocurridos por afio desde 1859 hasta 2001.
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Figura 3-15
Niimero de tsunamis por aiio registrados en El Salvador para el periodo de andlisis 1859 -
1929
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Figura 3-16
Niimero de tsunamis por afio registrados en El Salvador para el periodo de andlisis 1930 -
2001

Por su parte la Figura 3-17 sefiala el nimero de tsunamis por década. Se observa que la
mayoria de los eventos estan registrados en las décadas de 1899 — 1909 y 1949 - 1959.
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Figura 3-17
Niimero de tsunamis por década registrados en El Salvador para todo el periodo de
andlisis

La Figura 3-18 muestra el nimero de tsunamis que excede o iguala una magnitud de sismo
determinada. Las magnitudes de los sismos relacionadas se refieren a las fuentes de origen
de los tsunamis contenidos en el catélogo.
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Figura 3-18
Curva de frecuencia de tsunamis para El Salvador

La Figura 3-19 muestra el nimero de tsunamis por afio para un periodo de tiempo
correspondiente al intervalo (1859 — 2001), que es el lapso de tiempo completo de los
registros disponibles.
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Figura 3-19

Niimero de tsunamis por afio para cada magnitud del sismo generador - El Salvador
(periodo de 1859 a 2001)

La Tabla 3-4 presenta la informacion disponible sobre pérdidas humanas para los eventos
de tsunami reportados en El Salvador. En el numeral siguiente se presenta un resumen

general de algunos de los eventos que han afectado el territorio Salvadorefio.

Tabla 3-4
Reportes de daiios por tsunamis en El Salvador
Magnitud
Fecha Ubicacion Muertos del sismo
generador
09/12/1859 Bahia de acajutla - 7.50
26/02/1902 Costas de El Salvador y _ 7.00
Guatemala
15/09/1902 La Libertad 400 7.9
1906 Costa Pacifica de El _
Salvador
09/07/1915 | Costas de El Salvador - 7.7
25/05/1916 El Salvador - 7.5
05/10/1950 El Salvador - 7.9
23/10/1950 El Salvador - 7.3
10/03/1957 Acajutla - 8.1
22/05/1960 La Unién - 8.5
03/11/1988 Ahuachapan 5
22/05/1960 La Unidén - 8.5
13/01/2001 | Costas de El Salvador - 7.6
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3.2.2 Ewventos histéricos importantes

Con respecto a los tsunamis que han afectado a El Salvador, se encuentra en internet
informacidn general sobre algunos de los eventos que han tenido lugar en dicho pais. Sin
embargo, en la mayoria de los casos, no hay disponibilidad de informacion sobre los
detalles y la descripcion especifica de los eventos, asi como también sus consecuencias en
términos de afectaciones en la poblacion y bienes materiales.

A continuacion se listan algunos de los tsunamis méas importantes que han tenido lugar en
las costas de El Salvador. La informacion ha sido obtenida de documentos como “Tsunami
Catalogue for Central America (1539-1996)”, “Tsunamis en América central” y “Tsunami
Hazards in El Salvador”.

Tsunami de Aguachapan, 9 de Diciembre de 1859

El tsunami se present6 el dia 9 de Diciembre de 1859 en la provincia de Aguachapan,
causando numerosos dafios y pérdida de vidas humanas. La magnitud del sismo generador
del tsunami se estima en 7.5 grados en la escala de Richter y se clasificd con una intensidad
de 3; es decir, inundacion general de la costa por olas que causan cierta altura.

Se presentaron dafios en muelles y en importantes estructuras situadas cerca de la playa. Se
produjo la destruccion de estructuras débiles, grave erosion de tierras de cultivo, dispersién
de objetos flotantes, peces y otros animales marinos en costa.’

Tsunami de Guatemala y El Salvador, 15 de Septiembre de 1902

El sismo generador del tsunami se presentd cerca de las 7:00 pm del 15 de Septiembre de
1902. En 1990 se estimo la magnitud del sismo subacuatico que dio origen al fendmeno
tsunamigénico en 7.9 grados, con caragacteristicas de ondas de superficie.

Se vieron afectadas las zonas comprendidas entre los puertos centroamericanos de San José
(Guatemala) y La Libertad (San Salvador). Se estima que el impacto del tsunami sobre la
poblacion arrojo un saldo de 400 personas fallecidas, aproximadamente.

Tsunami de Acajutla, 10 de Marzo de 1957

El tsunami se gener6 el dia 10 de Marzo de 1957 en las islas Aleutianas. A la costa
salvadorefia de Acajutla arribaron olas de varios metros de alto que penetraron cerca de 300
metros dentro de la playa y lugares aledafos, causando la muerte de varias personas. La
magnitud estimada del sismo generador del tsunami es de 8.1 grados en la escala de
Richter.

2
Arce, Mario. Huertas, Giovanni. Falla, Randall. Rojas, Wilfredo. Tsunamis en Centroamérica. Vol 12. 1993.
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3.3 Huracanes

La base de datos de huracanes se utiliza para el analisis estadistico de eventos y para la
obtencidén de curvas de numero de eventos por afio, década y frecuencia de ocurrencia en
funcién de la categoria del fenémeno, segun la escala Saffir-Simpson. El catadlogo de
huracanes incluye tanto macroeventos identificados al igual que eventos mas moderados
tomados de registros histdricos recientes. Este contiene amplia informacién a nivel general
acerca del nombre, tipo de evento, fecha de ocurrencia y propiedades particulares del
fendbmeno. En menor medida se cuenta con informacion referente a los efectos del
fendmeno y a los datos de pérdidas econdémicas y humanas reportadas.

Los datos en su mayoria han sido tomados de registros historicos recientes publicados por
diversas entidades como son el National Oceanic and Atmospheric Administration NOAA
(en particular el HUR-DAT), el Unisys Weather y el Atlas Regional de Amenazas
Naturales en América Central.

La base de datos cuenta con campos de identificacion y localizacion (tipo de evento,
nombre y fecha) y parametros detallados del evento (velocidad del viento, presion,
categoria, lugar afectado, descripcion y fuente). Adicionalmente se tienen campos para la
informacién sobre los principales efectos ocasionados (pérdidas econdémicas, muertos,
desaparecidos, heridos, afectados y tiempo de recuperacion). La Tabla 3-5 indica todos los
campos asociados al catalogo completo, el cual se presenta en el Anexo ERN-CAPRA-
T1.1B-3. A manera de guia, la Tabla 3-6 muestra las principales caracteristicas de la escala
Saffir-Simpson.

Tabla 3-5
Campos asociados al catdlogo de Huracanes
CAMPO e OBSERVACIONES
Tipo de evento Texto Huracéan viento o Huracan Lluvia
Nombre Texto Nombre del Huracan
Fecha Fecha Fecha de ocurrencia
Velocidad del viento Decimal Velocidad del viento en Knots
Presion Decimal Presién en mb
Categoria Texto Categoria segun Saffir-Simpson
Lugar Afectado Texto Lugares afectados por el evento
Pérdida Econémica Directa Moneda Zisﬁggisbtl::‘:ocstualmente para
Pérdida Econémica Indirecta Moneda No disponible actualmente
Pérdida Econémica Consecuencial Moneda No disponible actualmente
Muertos Entero Zi;src:gisblzsgstualmente para
Desaparecidos Entero Zigssrc:gisblzsgstualmente para
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TIPO DE
CAMPO DATO OBSERVACIONES
Heridos Entero Disponible actualmente para
algunos casos
Afectados Entero Disponible actualmente para
algunos casos
Tiempo Recuperacion (Dias) Entero No disponible actualmente
Fuente Texto Fuente Bibliografica
Tabla 3-6
Categorias de huracanes en la escala Saffir-Simpson
(Fuente: Fuente: http;//weather.unisys.com/Huracin/index.html)
Tipo Categoria Presion Vientos Vientos
P g (mb) (knots) (mph)
Depresion D | - <34 < 39
Tormenta Tropical s | --—-- 34-63 39-73
Huracén 1 > 980 64-82 74-95
Huracan 2 965-980 83-95 96-110
Huracan 3 945-965 96-112 111-130
Huracan 4 920-945 113-135 131-155
Huracéan 5 < 920 >135 >155

La seleccion de los huracanes que han afectado a El Salvador con base en el catalogo de
huracanes para toda Centroamérica, se hizo teniendo en cuenta la informacion encontrada
en articulos, estudios, informes y registros, en los cuales se sefialen afectaciones directas en
el territorio en mencidén, ademas de los eventos cuyas trayectorias se incluyan en un area de
200 km aledafia al territorio salvadorefio. La base de datos de El Salvador cuenta con 29
eventos en total, de los cuales 26 hacen referencia a huracanes clasificados como huracanes
viento y 3 a eventos clasificados como huracanes lluvia. Los huracanes viento ocurrieron
entre 1906 y 2007 y los huracanes lluvia en el periodo comprendido entre 1934 y 2005.
Estas clasificaciones fueron establecidas dependiendo del tipo de impacto que los
fendmenos hayan presentado en la region. Los eventos analizados van desde tormentas

tropicales hasta huracanes de categoria 5, de acuerdo con la escala de Saffir-Simpson.

La Figura 3-20 presenta la ubicacidn relativa de los huracanes incluidos en la base de datos.
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Figura 3-20
Trayectorias de Huracanes que han afectado a El Salvador

3.3.1 Curvas estadisticas

Las graficas que se presentan a continuacién muestran la distribucion temporal de los
eventos por huracan, al igual que la frecuencia de ocurrencia de los eventos contenidos en
el catalogo. La Figura 3-21 ilustra el nimero de huracanes viento por afio para el periodo

comprendido entre 1900 y 2007.
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Figura 3-21

Niimero de huracanes viento para cada afio, registrados en El Salvador durante todo el
periodo de andlisis

La Figura 3-22 muestra la distribucion de eventos por década. La mayor ocurrencia de
eventos tuvo lugar para los intervalos de 1970 a 1980 y 1990 a 2000, de acuerdo con el
catélogo disponible.
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Figura 3-22

Niimero de huracanes viento por década, registrados en El Salvador para todo el periodo
de andlisis
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La Figura 3-23 indica el nimero de eventos por huracan viento que sobrepasa o iguala cada
categoria de la escala Saffir-Simpson. La mayor cantidad de eventos esta en la categoria 2.

100

No de huracanes con categoria igual
o superior a la establecida
[y
o

Figura 3-23

Categoria Escala Saffir-Simpson

Curva de frecuencia de huracanes viento para El salvador

Por otro lado, la frecuencia de ocurrencia por huracan en funcién de la categoria del mismo
se observa en la Figura 3-24. Debido a que hay cierta continuidad de los registros en el
intervalo de tiempo posterior a 1935, el periodo tenido en cuenta para obtener los valores de
frecuencia (huracanes por afo) es el lapso que va desde 1935 a 2007. De acuerdo con las
estadisticas de los eventos del catélogo, el valor promedio de huracanes viento por afio es
de 0.060, lo que significa que en promedio se presenta un huracan viento cada 18.1 afios
con afectacion directa a El Salvador.
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Figura 3-24
Niimero de huracanes viento por aiio para cada categoria segiin la escala Saffir-Simpson -
El Salvador (periodo de 1906 a 2007)

No fue posible realizar el analisis de estadisticas de huracanes lluvia, debido a que la base
de datos cuenta solamente con 3 eventos registrados.

La Tabla 3-7 presenta la informacion disponible de pérdidas humanas y materiales para los
huracanes de mayor influencia en El Salvador. En el numeral siguiente se presenta un
resumen general de algunos de estos eventos.

Tabla 3-7
Reportes de daiios por Huracdn en EI Salvador

Pérdidas
Nombre Afo d'r.""Ctas Muertos Heridos Afectados
(millones

de délares)

Hurricane Not Name 1906 - - - -

Hurricane Not Name 1911 - - - -
Hurricane Not Name 1934 - 2,000 - -
Hurricane Not Name 1935 - - - -

Tropical Storm Not

Name 1943 - - - -
Hurricane Not Name 1945 - - - -
Hurricane Not Name 1949 - - - -
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Pérdidas
Nombre Afo dnjectas Muertos Heridos Afectados
(millones

de dolares)

Hurricane HATTIE 1961 440 319 - -

Tropical Storm Not

Name 1965 - - - -

Hurricane FRANCELIA | 1969 - - - -

Hurricane IRENE 1971 - 3 - 1,400

Tropical Storm LAURA | 1971 - - - -

Hurricane JOAN 1988 400,000 188 - 120,000
Tropical Storm BRET 1993 - 10 - 35,000
Hurricane GERT 1993 - 129 - 250,000
Hurricane CESAR 1996 - 26 - -

Tropical Storm KYLE 1996 - - - -

Hurricane MITCH 1998 262 11,000-18,000 10,000 -
Hurricane FELIX 2007 50.4 159 - 600,000
Hurricane FIFI 1974 900 8,000-1,000 - -
Hurricane ORLENE 1974 - - - -
80 directos -
Hurricane STAN 2005 1,000 (1,450-2,000 - 54,000
indirectos)
Hurricane BRIDGET 1971 - - - -
Hurricane OLIVIA 1971 - - - -
Hurricane PAUL 1982 - - - -

Hurricane DOUGLAS 1996 - - - -

Hurricane JULIETTE 2001 - - - -

Hurricane ADRIAN 2005 - . - -
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3.3.2 Ewventos histéricos importantes

Debido a la ubicacion geografica de El Salvador, este pais no se ve cominmente afectado
por las temporadas de huracanes que se presentan anualmente desde el mes de Junio hasta
el mes de Noviembre en el Atlantico. Este pais so6lo tiene afectacion directa por parte de
fendmenos originados en este lugar en casos en los que los huracanes atraviesan la masa
continental hasta llegar al Océano Pacifico, como el Huracan Fifi en 1974.

Huracéan Fifi (1974)

El huracan Fifi pertenece a la temporada de huracanes del Océano Atlantico de 1974. Cruzo
el Atléntico siendo el huracan Fifi y lleg6 al océano Pacifico siendo bautizado el huracén
Orlene. El huracan Fifi-Orlene se desarrollo entre el 14y 22 de Septiembre de 1974 a partir
de una onda tropical en el Mar Caribe, con vientos sostenidos de 175 km/h y presiones
minimas de 970 milibares.

En El Salvador se generaron grandes inundaciones en la cuenca baja de los rios medianos y
grandes: Rio Lempa, Rio Paz y Rio Jiboa.

Figura 3-25
Imagen satelital Huracdn Fifi
(Fuente: http//es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Fifi_1974_track.png)

Figura 3-26
Imagen trayectoria Huracdn Fifi
(Fuente: http.//es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Fifi_1974_track.png)
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El huracéan Fifi causo dafios en Centroamérica de 900 millones de dolares de la época, es
decir 4,000 millones de ddlares en valor presente. El evento de amenaza fue catalogado
como el cuarto huracdn que mas vidas ha cobrado en la historia, con 8,000 — 10,000
fatalidades.

Huracan Mitch (1998)

El huracan Mitch pertenece a la temporada de huracanes del Océano Atlantico de 1998. En
el territorio salvadorefio se generaron situaciones de emergencia en las comunidades
ubicadas en la costa pacifica y en cercanias al rio Lempa y al rio Grande de San Miguel ®

El huracan Mitch en El Salvador dejé un saldo de 240 personas fallecidas y méas de 10,000
personas damnificadas. La pérdida econémica debido a dafios materiales fue estimada por
la CEPAL en 262 millones de dolares, siendo el sector agricola y de infraestructura los méas
afectados.

Huracan Stan (2005)

El huracan Stan pertenece a la temporada de huracanes del Océano Atlantico de 2005. Se
desarrolld entre el 1y el 5 de Octubre de 2005, con vientos maximos sostenidos de 130
km/h (categoria 1 en la escala Saffir- Simpson) y presiones minimas de 97,7 kPa.

En El Salvador se vieron afectadas 300 comunidades, con méas de 54,000 personas
desplazadas. Se presentaron numerosos derrumbes e inundaciones en gran parte del pais.
Ademas se registro dafio a la infraestructura del pais.

Figura 3-27
Imagen satelital Huracdn Stan
(Fuente: http.//es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Stan_04oct05.jpg)

3
http://www.reliefweb.int/library/documents/paho_hurr_7elsalv.pdf
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3.4 Lluvias Intensas

Se ha conformado una base de datos con eventos de precipitaciones intensas, a partir de la
cual se realiza un andlisis estadistico de eventos. Con base en este inventario se generaron
curvas de precipitaciones para cada afio, eventos por década y por departamento. La base de
datos incluye principalmente los eventos para los cuales se dispone de informacién en
paginas de internet, ya que por el nivel de impacto que estas lluvias causaron, en la mayoria
de los casos tuvieron la atencion de los medios de comunicacion del pais.

Aunque la informacion a nivel cuantitativo es bastante limitada, ya que en unos pocos casos
se cuenta con datos de mm de agua, los registros obtenidos describen las zonas
involucradas y la infraestructura afectada. La mayor parte de los fendmenos con impacto
considerable en la zona estan relacionados con huracanes que han pasado por
Centroamérica, frentes frios (empujes polares), ondas-vaguadas tropicales, procesos
convectivos y orograficos, la posicion sinoptica de la Zona de Convergencia Intertropical y
episodios de El Nifio- La Nifila/ENOS.

Las fuentes de informacion fueron el Servicio Nacional de Estudios Territoriales—Servicio
Hidroldgico Nacional-SNET y The International Disaster Database-EM-DAT. El catalogo
de precipitaciones cuenta con campos generales de localizacién espacial y temporal (tipo de
amenaza, fecha, hora y ubicacidn), datos de propiedades especificas de la precipitacion
solo para algunos pocos casos (mm de agua) y registros de efectos generados por el
fenomeno (pérdida economica, muertos, afectados). La Tabla 3-8 describe todos los
campos de la base de datos asociada, la cual se presenta en el Anexo ERN-CAPRA-T1.1B-
4.

Tabla 3-8
Campos asociados al catilogo de Precipitaciones

CAMPO T:DF:?I_ODE OBSERVACIONES
Tipo de evento Texto Precipitacion
Fecha Fecha Fecha de ocurrencia
Hora Hora Hora de ocurrencia
Lugar Texto Lugar de de ubicacion del evento
Lamina de agua Entero l:r:'?rrundidad maxima del agua en
Pérdida Econémica Directa Moneda Zissggisb;;?g;uf;;ime para
Pérdida Econémica Indirecta Moneda No disponible actualmente
Pérdida Econémica Consecuencial Moneda No disponible actualmente
Muertos Entero Zi;src:gisblzsgstualmente para
Desaparecidos Entero No disponible actualmente
Heridos Entero No disponible actualmente
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CAMPO T:;;\?I_ODE OBSERVACIONES
Afectados Entero Zigsrc:gisblzsgstualmente para
Tiempo Recuperacion (Dias) Entero No disponible actualmente
Fuente Texto Fuente Bibliografica

La base de datos de precipitaciones cuenta con 5 eventos diferentes que van desde el afio
1929 hasta el afio 2008. Debido a la falta de informacidon disponible, no se tiene una medida
de la intensidad que tuvieron la mayoria de los eventos del catalogo, lo que limita en gran
medida los andlisis estadisticos que se puedan realizar. La Figura 3-28 muestra los eventos
de precipitacion asociados a cada departamento del pais.
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Figura 3-28
Precipitaciones intensas por departamento para El Salvador (1929 -2008)

3.4.1 Curvas estadisticas

Las gréficas que se presentan a continuacion fueron obtenidas del catdlogo conformado
para eventos de precipitaciones importantes. La Figura 3-29 ilustra el nUmero de eventos
para cada afio en el periodo de analisis (1920 a 2008).
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Figura 3-29
Niimero de precipitaciones intensas para cada aiio registradas en El Salvador entre 1920 a
2008

La Figura 3-30 muestra el niUmero de eventos por década.
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Figura 3-30
Niimero de precipitaciones de gran impacto por década registradas en El Salvador entre
1920 a 2008

La Figura 3-31 presenta la distribucion de eventos por departamento. Los departamentos de
Ahuachapan, Santa Ana, Morazan y San Salvador son los que méas eventos tienen, con 2
registros cada uno en el periodo de 1920 a 2008. En algunos casos los eventos de lluvia
afectan a varios departamentos de forma simultanea.
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NlUmero de Eventos
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Departamento

Figura 3-31

La Paz

La Unidn
San Miguel

San Vicente
Sonsonate

Usulutan

Niimero de precipitaciones de gran impacto por departamento en El Salvador entre 1920 a

2008

Finalmente, la Tabla 3-9 muestra los datos disponibles de afectacion econémica y humana
para los eventos del catalogo.

Tabla 3-9

Afectacién por precipitaciones intensas en El Salvador

Pérdida Econémica
Fecha Lugar Directa (Millones de | Muertos | Afectados
Délares)
Carretera
09/1929 con - - -
Guatemala
08/06/1934 Perquin - 2000 -
25/10/1998 Perquin 388.0 475 84000
Diferentes
01/10/2005 zonas del 355.7 - 72141
pais
/08/2008 San Salvador - - -

3.4.2 Eventos histéricos importantes

La informacion sobre las precipitaciones mas importantes y de mayor impacto en El
Salvador fue tomada del portal del Emergency Events Database (EM DAT)*. A

4
http://www.emdat.be/Database/CountryProfile/countryprofile.php
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continuacion se presentan algunos de los eventos de precipitacion y tormenta mas
importantes entre 1900 y 2009.

Tormenta de 1934

La tormenta se presentd el 8 de Junio de 1934, dejando un saldo de 2,000 personas
fallecidas. No se tiene registro de dafios materiales, ni de personas damnificadas por el
evento.

Tormenta de 1998

La tormenta se presentd el 25 de Octubre de 1998, dejando un saldo de 475 personas
fallecidas, 84,000 personas afectadas directamente y 388 millones de dolares en pérdidas
por dafios materiales.

Tormenta de 2005
La tormenta se present6 el 1 de Octubre de 2005, dejando un saldo de 72,141 personas
directamente afectadas y 355.7 millones de délares en pérdidas por dafios materiales.

3.5 Inundaciones

La base de datos de inundaciones sirve a su vez de elemento base para el analisis estadistico
de eventos. A partir de este catdlogo se generaron graficas de eventos por afio, por década,
por departamento y graficas de inundaciones por afio en funcion de la duracion del
fenémeno.

Los datos han sido tomados de documentos y estadisticas del Servicio Nacional de Estudios
Territoriales—Servicio Hidrologico Nacional (SNET) y The International Disaster Database-
EM-DAT. La base de datos cuenta con campos de identificacion y localizacion (tipo de
amenaza, fecha y ubicacion) y parametros detallados del evento (rio, region afectada,
duracién, clase de severidad, causa principal, descripcion, efectos y fuente). La Tabla 3-10
indica todos los campos asociados al catalogo completo, el cual se presenta en el Anexo
ERN-CAPRA-T1.1B-5.

EDLN América Latina 3-34



3. Estadisticas especificas por evento

Tabla 3-10
Campos asociados al catdlogo de Inundaciones
TIPO DE
CAMPO DATO OBSERVACIONES

Tipo de evento Texto Inundacién

Fecha Fecha Fecha de ocurrencia

Ubicacion Texto Nombre del lugar de ubicacién del
evento

Rios Texto Rio o rios involucrados
Area de afectacion en kmz2.

Region afectada Entero Disponible para algunos pocos
casos

Duracion Entero Duracion en dias (disponible para
algunos casos)
Nivel de severidad dado por la
clasificacion del Atlas Regional de

Clase de severidad Entero Amenazas Naturales en América
Central. Va del 1 al 3 (ver Tabla
3-11). Disponible para algunos
casos.

Causa principal Texto Efecto detonante

Descripcion y efectos del evento Texto DeSCI’IpC'IOr_] general de las
caracteristicas del evento

Pérdida Econémica Directa Moneda Disponible actualmente para
algunos pocos casos

Pérdida Econémica Indirecta Moneda No disponible actualmente

Pérdida Econémica Consecuencial Moneda No disponible actualmente

Muertos Entero Disponible actualmente para
algunos casos

Desaparecidos Entero Disponible actualmente para
algunos casos

Heridos Entero Disponible actualmente para un
caso

Afectados Entero Disponible actualmente para un
caso

Tiempo Recuperacion (Dias) Entero No disponible actualmente

Fuente Texto Fuente Bibliografica

La Tabla 3-11 muestra la clasificacion para la clase de severidad de las inundaciones dada
por el Atlas Regional de Amenazas Naturales en América Central, la cual es un pardmetro
incluido en la base de datos conformada para este tipo de eventos.

Tabla 3-11

Clase de severidad para las inundaciones
(Fuente: http//atlas.snet.gob.sv/atlas/files/Inundaciones/HistorialnundacionesCA.html)

CLASE DE

SEVERIDAD NIVEL DE IMPACTO FRECUENCIA
Eventos de Inundaciones Grandes. Dafios significativos .
1 . Iy - 1-2 décadas
a estructuras o agricultura. Generacion de fatalidades.
2 Eventos muy Grandes. Dafios de afectacion colectiva. Interyalo de repeticion mayor q~ue
20 afios pero menor que 100 afos.
3 Eventos Extremos. Dafios masivos en la infraestructura. | Intervalo estimado de recurrencia

Numero muy alto de fatalidades.

mayor que 100 afios
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El catdlogo de inundaciones para El Salvador cuenta con 73 eventos en total registrados
desde 1923 al 2008, aunque la mayor cantidad de valores reportados esta en el periodo
comprendido entre 1996 a 2008. El valor promedio de inundaciones por afio es de 0.1,
calculado en funcién de la duracién del evento. La Figura 3-32 muestra el niumero de
inundaciones que se tienen registradas por departamento.
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Figura 3-32
Niimero de inundaciones por departamento para El Salvador

3.5.1 Curvas estadisticas

Las siguientes curvas presentan el analisis que se realizé utilizando los datos disponibles
para inundaciones. La Figura 3-33 indica el nimero de eventos de inundacion cada afio. Se
observa gque la mayor parte de los datos se encuentra en el periodo posterior a 1996, de lo
cual se infiere que hubo un sistema de deteccion de inundaciones mas eficaz para este lapso
de tiempo. La Figura 3-34 muestra en detalle el periodo en mencion (1996 — 2008).
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Figura 3-33

Niimero de inundaciones para cada aiio registradas en El Salvador durante todo el
periodo de andlisis
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Figura 3-34
Niimero de inundaciones para cada aiio registradas en El Salvador para el periodo de 1960
a 2008

La Figura 3-35 presenta los eventos por década. El intervalo de 2000 a 2008 reporta el
mayor nimero de eventos por inundacion.
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Figura 3-35
Niimero de inundaciones por década registradas en El Salvador

La Figura 3-36 muestra el nimero de eventos clasificados por departamento. Se observa
que el departamento méas afectado es San Miguel con 25 registros. Le sigue San Salvador
con 17 registros.
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Figura 3-36
Niimero de inundaciones por departamento en El Salvador

La Figura 3-37 presenta el nimero de inundaciones por afio en funcion de la duracion del
evento.

EDLN América Latina 3-38



3. Estadisticas especificas por evento

0.250

0.200

0.150

0.100

NUmero promedio de
Inundaciones por afio

0.050

0.000
[1-4] [5-8] [9-12] [13-16]

Inundaciones/afio 0.206 0.000 0.016 0.063

Periodo deretorno 4.846 0.000 63.000 15.750

Duracién [dias]

Periodo analizado: entre 1945y 2008

Figura 3-37
Inundaciones por afio para cada duracién del fenomeno - El Salvador

Para algunas de las inundaciones del catalogo se tienen datos sobre pérdidas, muertos y
afectados. Dicha informacion se muestra en la Tabla 3-12, en la cual se puede observar que
el mayor registro de personas muertas (500 personas) y afectadas (68,000 personas) por
inundaciones, corresponden al evento del afio 1982. En el siguiente numeral se hace un
resumen de algunos eventos histéricos por inundacion para este pais.

Tabla 3-12
Pérdidas econémicas y humanas por inundaciones en El Salvador
Pérdida Econémica
Fecha Directa Muertos Afectados
(millones US$)

/06/1934 - 394 -
17/09/1982 - 500 68,000
24/08/1988 - 33 39,060
28/09/1992 - 2 8,000
27/09/1995 - 5 10,000
28/09/1995 - 8 1,500

?/07/1996 - 16 familias
06/06/1997 - 4 60 familias
22/10/1998 - 240 59,000
10/09/1999 - 4 5,000
10/09/1999 1.5 7 5,450
05/09/2000 - 2 400
18/09/2001 - - 1,000
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Pérdida Econémica
Fecha Directa Muertos Afectados
(millones US$)

23/05/2002 - 1 100
?/08/2002 - - 60 familias
?/09/2002 - - 57 familias
?/06/2003 - - 63
/08/2003 - - 5000 familias
?/10/2003 - - 59 familias
?/09/2004 - - 88 familias
?/10/2004 - - 17 familias

24/06/2005 - 72 2,332

01/10/2005 - 11 159 familias

03/10/2005 - 15 -
?/10/2006 - - 85
?/08/2007 - - 20 familias
?/08/2007 - 3 -

12/10/2007 - 2 500
?/05/2008 - 3 -

02/07/2008 - 30 300
?/09/2008 - 5 -
?/09/2008 - - 130 familias
?/10/2008 : 1 | 5,000 afectasios

16/10/2008 - - 3,000

26/06/2005 - 1 -
06/2008 - - 300
/07/2004 - - 8 personas

lesionadas
/07/2006 - - 91 familias
08/2008 - 1 657 personas, 4
familias

3.5.2 Ewventos histéricos importantes

A continuacion se hace un breve recuento de algunos de los principales eventos historicos
asociados a fendmenos de inundaciones. La informacion ha sido obtenida principalmente
de las bases de datos del EM-DAT® y de las bases de datos del Servicio Nacional de
Estudios Territoriales (SNET)®.

° http://www.emdat.be/Database/DisasterList/emdat_display_list.php

6
http://mapas.snet.gob.sv/hidrologia/select.php?dpt=06&0okBtn=0k
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Las siguientes son las inundaciones causadas por huracanes:

Huracan Francelia (1969)

El paso del Huracan Francelia por el territorio salvadorefio causo el desbordamiento del Rio
Grande de San Miguel, en el departamento de San Miguel en el afio de 1969. No se
conocen registros de personas fallecidas ni afectadas debido a este evento.

Huracén Fifi (1974)

El paso del huracén Fifi por territorio salvadorefio causé el desbordamiento del Rio Grande
de San Miguel, en el departamento de San Miguel en el afio de 1974. No se conocen
registros de personas fallecidas ni afectadas debido a este evento.

Huracan Gilbert (1988)

El huracan Gilbert fue uno de los ciclones tropicales mas intensos, devastadores y
mortiferos registrados en el océano Atlantico en el siglo XX. A su paso por El Salvador
causo el desbordamiento del Rio Grande de San Miguel. En territorio salvadorefio no se
conocen registros de personas fallecidas ni afectadas debido a este evento.

Huracan Cesar (1996)
El paso del huracan Cesar por territorio salvadorefio causd el desbordamiento del Rio
Grande de San Miguel, en el departamento de San Miguel en el afio de 1996. No se
conocen registros de personas fallecidas debido a este evento. Se sabe de la afectacion
directa de 16 familias.

Huracan Mitch (1998)

El paso del huracan Mitch por El Salvador causé el desbordamiento del Rio Grande de San
Miguel y del Rio Lempa. En total afecté un 4rea de 1,000 km?® y tuvo una duracién de 14
dias. El saldo total de afectados asciende a las 240 personas fallecidas y cerca de 59,000
afectadas. EIl sector productivo que sufrié en mayor medida fue el sector agricola.

A continuacion se hace un breve recuento de los principales eventos de inundacion que han
ocurrido en los Gltimos afios, organizados por departamentos, en El Salvador.

Ahuachapan, Inundacion de Septiembre de 2002

Debido a las fuertes lluvias que se presentaron en el Rio Paz, este se desbordd anegando
viviendas y cultivos de las zonas aledafias. Se registro una subida del nivel del agua de, por
lo menos, un metro. No se conocen registros de personas fallecidas ni afectadas debido a
este evento.

Inundacidn de Junio de 2005

Las fuertes lluvias que se presentaron en la zona urbana de Atiquizaya inundaron parte de
la ciudad, dejando como saldo una persona fallecida cuando se movilizaba a las afueras de
la ciudad.
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Inundacion de Junio de 2008

En el mes de Junio de 2008 se presentd el desborde de la quebrada Cuatro Pilas, crecida del
rio Cuilapa, desborde del Zanjon del Chino y del rio Comalapa. El saldo de estos
acontecimientos arrojé un total de 25 viviendas inundadas y 300 personas evacuadas. La
lluvia registrada en la zona fue de 68.4 mm, informacion tomada por la estacion
meteoroldgica de San Miguel Tepezontes.

Santa Ana, Inundacion de Septiembre de 2008

El desborde de los rios Angue y Ostla dejé un saldo de 130 familias del caserio La Barra
afectadas y evacuadas. Otras 16 comunidades del canton de Tecomapa fueron afectadas por
las inundaciones. Los desbordamientos fueron causados por las fuertes lluvias que habian
venido presentandose en el departamento de Ahuachapan en dias anteriores.

Chalatenango, Inundacién de Octubre de 2008

La inundacién se presentd en varias zonas del pais, dejando un saldo de 5,000 personas
afectadas, un hombre fallecido, viviendas y caminos anegados, y 385 familias afectadas. En
el departamento de Chalatenango, el caserio Los Aposentos fue el lugar que result6
mayormente afectado.

San Salvador, Inundaciones del afio 2003

En el afio 2003 se presentaron 6 eventos de inundacion en el departamento de San Salvador,
en los meses de Mayo, Agosto y Octubre. Dentro de las causas principales de inundacion se
encuentran: acumulacion excesiva de basuras, fuertes tormentas e incapacidad de drenaje
urbano.

El evento arrojé un saldo de 5,000 familias afectadas, aproximadamente. Lo anterior debido
a constantes derrumbes ocasionados por las fuertes tormentas y a las inundaciones que se
presentaron en las viviendas y plazas de mercado.

Inundaciones del afio 2004

En el afio 2004 se presentaron 7 eventos de inundacion en el departamento de San Salvador,
en los meses de Mayo, Junio, Julio, Agosto y Septiembre. Dentro de las principales causas
que dieron origen a las inundaciones se encuentran: fuertes lluvias, desborde del Rio
Acelhuate, ondas tropicales y correntadas de agua y lodo. El evento arroj6é un saldo de 3
personas lesionadas y 88 viviendas inundadas y/o destruidas.

Inundaciones del afio 2005

En el afio 2005 se registro un total de 28 eventos de inundacion en el departamento de San
Salvador, en los meses de Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre. Dentro de las
principales causas que dieron origen a las inundaciones se encuentran: fuertes tormentas,
tragantes obstruidos, creciente del rio San Antonio, desbordamiento del rio Acelhuate y
depresiones tropicales.

En el afio 2005 se estima que un total de 159 familias fueron afectadas y evacuadas de sus
viviendas, 20 restaurantes fueron inundados y 11 personas resultaron fallecidas debido a un
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deslizamiento de tierra despues de la inundacion provocada por las fuertes lluvias en el
sector de San Marcos y San Salvador.

En su mayoria, las inundaciones fueron producidas por fuertes lluvias que causaron el
anegamiento de rios y de tragantes. Es importante resaltar que en muchos de los casos, los
eventos de inundacion se combinaron con eventos de deslizamiento, como en el caso de las
personas que resultaron fallecidas en San Salvador.

Inundaciones del afio 2006

En el afio 2006 se registro un total de 14 eventos de inundacion en el departamento de San
Salvador, en los meses de Abril, Mayo, Junio, Julio, Agosto y Octubre. Dentro de las
principales causas que dieron origen a las inundaciones se encuentran: fuertes lluvias,
desbordamiento de quebradas urbanas y un incremento en el nivel de la quebrada del
Arenal Montserrat.

Se estima que en el afio 2006 un total de 91 familias fueron evacuadas de sus viviendas, 91
viviendas fueron anegadas, y no hubo registro de personas fallecidas y/o lesionadas.

Inundaciones del afio 2007

En el afio 2007 se registré un total de 2 eventos de inundacién en el departamento de San
Salvador, ambos en el mes de Septiembre. Los dos eventos tuvieron como causa comun las
fuertes lluvias que suelen presentarse durante ésta época del afio.

El primero de ellos gener6 una acumulaciéon de arena en el puente del rio Guija y el
segundo provoco el colapso del sistema de alcantarillado. No se registraron efectos directos
sobre la poblacion o sus viviendas.

Inundaciones del afio 2008

En el afio 2008 se registro un total de 11 eventos de inundaciones en el departamento de
San Salvador, en los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre. Dentro de las
principales causas que dieron origen a las inundaciones se encuentran: fuertes lluvias y el
desbordamiento de los rios Acelhuate y Arenal Montserrat.

Se estima que para este evento se evacuaron un total de 4 familias y alrededor de 657
personas. Una persona fallecid y 27 mas estaban desaparecidas.

3.6 Deslizamientos

Se ha conformado una base de datos con eventos de deslizamientos a partir de la cual se ha
realizado un analisis estadistico de eventos. Con base en este inventario se generaron curvas
de numero de evento para cada afio, década y departamento, asi como nimero de eventos
por afio en funcion del tipo de deslizamiento. La base de datos incluye tanto macroeventos
identificados, asi como eventos mas moderados tomados de registros historicos recientes.
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Las fuentes de la mayor parte de los datos incluidos en el catalogo fueron el Servicio
Nacional de Estudios Territoriales (SNET). La base de datos contiene informacién general
acerca de la ubicacion temporal y espacial del evento (tipo de amenaza, fecha, hora, latitud,
longitud y descripcion ubicacién) al igual que pardmetros propios de cada fenémeno
(estado, profundidad, extension, volumen, tipo, caracteristicas y morfometria). La base de
datos completa se presenta en el Anexo ERN-CAPRA-T1.1B-6. La Tabla 3-13 describe en
detalle cada uno de los campos de la base de datos para este tipo de eventos.

Tabla 3-13
Campos asociados al catilogo de Deslizamientos
TIPO DE
CAMPO DATO OBSERVACIONES

Tipo de evento Texto Deslizamiento

Fecha Fecha Fecha de ocurrencia

Hora Hora Hora de ocurrencia

Ubicacion X Decimal Longitud. No disponible
actualmente

Ubicaciéon Y Decimal Latitud. No disponible actualmente

L N Lugar de ocurrencia del evento

Descripcion ubicacion Texto P
(poblacién ciudad, etc.)

Estado Texto Estado del deslizamiento (activo o
latente)

Profundidad Entero Profundidad del deslizamiento en m

- Area de influencia del deslizamiento

Extension Entero
en m2.

Volumen Entero Volumen del deslizamiento en m?3

Tipo Texto Tipo 'dg deslizamiento a nivel
geoldgico.

Caracteristicas Texto Origen y caracteristicas geoldgicas.

. Caracteristicas dimensionales del

Morfometria Texto - -
deslizamiento

Descripcion y efectos del evento Texto DeSCI’IpC'IOr_] general de las
caracteristicas del evento

Pérdida Econémica Directa Moneda No disponible actualmente

Pérdida Econémica Indirecta Moneda No disponible actualmente

Pérdida Econémica Consecuencial Moneda No disponible actualmente

Muertos Entero Disponible actualmente para
algunos casos

Desaparecidos Entero Disponible actualmente para
algunos casos

Heridos Entero Disponible actualmente para
algunos casos

Afectados Entero Disponible actualmente para
algunos casos

Tiempo Recuperacion (Dias) Entero No disponible actualmente

Fuente Texto Fuente Bibliografica
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La base de datos cuenta con 17 registros de deslizamientos distintos en el periodo
comprendido entre 1774 y 2001, aunque la mayor cantidad de datos esta reportada desde
1982 hasta el presente. El valor promedio de nimero de deslizamientos por afio es de 0.298
calculados para el periodo de 1982 a 2001. La Figura 3-38 muestra el nimero de
deslizamientos clasificados por departamento.
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Niimero de deslizamientos
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Figura 3-38
Deslizamientos por departamento para El Salvador

3.6.1 Curvas estadisticas

Como parte primordial del andlisis de eventos se generan las estadisticas mostradas a
continuacion, las cuales dan cuenta de la variabilidad temporal del fendmeno, asi como de
su distribucion en el pais y las caracteristicas propias de frecuencia. La Figura 3-39 ilustra
el nimero de eventos para cada afio durante el periodo completo de analisis (1770 - 2001).
Se observa que el mayor nimero de eventos fue reportado para el periodo de 1982 hasta
2001. La Figura 3-40 muestra el nimero de deslizamientos para cada afio del periodo en
mencion.
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Niimero de deslizamientos para cada aiio registrados en El Salvador para el periodo de

1982 a 2001

Por su parte la Figura 3-41 presenta el nimero de eventos por década. EI mayor nimero de

registros se tiene para la década de 1990 a 2000.
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NUmero de eventos
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Niimero de deslizamientos por década registrados en El Salvador

La Figura 3-42 presenta el namero de deslizamientos por departamento. Se observa que los
departamentos mas afectados corresponden a San Salvador, Chalatenango y San Vicente,
con 4, 4 y 3 eventos, respectivamente.
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Niimero de deslizamientos por departamento en El Salvador

La Figura 3-43 presenta el nimero de deslizamientos por afio en funcidn del tipo de evento.
El periodo de analisis de esta Gltima curva es el comprendido entre 1982 y 2001, ya que en
este lapso de tiempo hay mayor continuidad en los registros.

EDLN América Latina 3-47



3. Estadisticas especificas por evento

0.70

0.60
0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

NUamero promedio de
Deslizamientos por Afio

0.00
Desliz.Y Flujo Flujo de

Deslizamiento
de lodo escombros

Periodo de retorno 1.583 4.750 19.000

Deslizamientos/Afio 0.632 0.211 0.053

Tipo de evento
Periodo analizado: 1982 - 2001

Figura 3-43
Deslizamientos por afio para cada tipo de evento - El Salvador

La Tabla 3-14 presenta un resumen de los datos disponibles referentes a las afectaciones
directas en la poblacion a causa de los eventos por deslizamiento. El siguiente numeral
presenta una breve descripcion de algunos eventos de gran impacto.

Tabla 3-14
Muertos, desaparecidos, heridos y afectados por los deslizamientos en El Salvador

Fecha Descripcion Ubicacion Muertos | Desaparecidos | Heridos Afectados
1774 Volcan San Vicente - - - -
1878 Cerro el Tigre 14 - - -
1934 Volcan San Vicente - - - -
Deslizamiento de Montebello
19/09/1982 (El Picacho) El Picacho, 300 - - -

volcan de San Salvador

30 familias

1988 Volcan Conchaguita 22 12 11 .
damnificadas

Deslizamiento en la colonia
El Marabu, Loma Larga,
Planes de Renderos.
Sep/1994 Faldas Norte de la cordillera - - - -
Loma Larga, a 850 y 1050
msnm en el Km 10%2
autopista a Comalapa.
Deslizamiento cerro de
Artilleria, Tempisque Las

Oct- Chinamas, Faldas Oeste del
Nov/1994 cerro Artilleria Tempisque
carretera CA-8, paso
fronterizo Las Chinamas
Deslizamiento en colonia El
Matazano 111, Soyapango
Nov/1994 Colonia Valle Nuevo al final - - - -
de los pasajes La Molienda y
Las Amapolas.
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Fecha Descripcion Ubicacion Muertos | Desaparecidos | Heridos Afectados

Deslizamiento en el Volcan
de San Vicente Cantén El
Ago/1995 Coyolito, costado sur-este 2 B 1 B
del volcan de San Vicente.
Deslizamiento en el cantén El
Mar/1996 Pital Municipio de San Luis _ _ B _
del Carmen, departamento
de Chalatenango.
Deslizamiento Loma La
Cuaresma Costado Este de la
May/1996 carretera que de Santa Ana - - - -
conduce a Metapan, entre los
Km 103 y 105
Deslizamiento en el Cerro La
Burrera 17 Km al noreste de
Oct/1996 la ciudad de Sensuntepeque, - - - -
cantén San Gregorio
departamento de Cabafias
Deslizamiento La
Zompopera, cerro
Miramundo
1996 Cerro Miramundo, 6 Km al - - - -
Oriente de La Palma, Depto.
de Chalatenango.
Deslizamientos en los
taludes ubicados entre los
kilbmetros 75y 78 de la
carretera CA-4
Jul/1998 Km 75y 78 de la carretera - - B B
que conduce a la Ciudad de
La Palma, departamento de
Chalatenango.
Deslizamiento en las laderas
Ene/2001 de Las Colinas; ubicadas al 536 - - -
suroeste de la capital

15/10/1986 San Salvador 200 - - -

Deslizamiento La
1998 ' Zompopera, cerro _ _ _ _
Miramundo, departamento

de Chalatenango

3.6.2 Eventos histéricos importantes

A continuacion se hace un breve recuento de algunos de los principales eventos historicos
asociados a fendmenos de deslizamientos. La informacion fue tomada de las bases de datos
del Servicio Nacional de Estudios Territoriales- SNET.

Deslizamiento de Montebello (1982)
El 19 de Septiembre de 1982 a las 6:15 am se registré un deslizamiento en la parte alta del
Picacho, volcan de San Salvador.

7
http://www.snet.gob.sv/Geologia/Deslizamientos/Info-basica/3-generalidades.htm
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En total se deslizaron 400,000 m® de tierra y rocas que migraron hacia la parte baja de
Montebello y otros lugares urbanos, enterrando viviendas y causando la muerte a cientos de
personas.

Deslizamiento de 1986

El deslizamiento se produjo el dia 15 de Octubre de 1986, dos dias después de un terremoto
registrado en San Salvador. El saldo del evento arrojé un resultado de 200 personas
fallecidas debido a que un alud de tierra se volco sobre ellas.

Deslizamiento en el Volcan San Vicente (1995)
El deslizamiento se produjo en Agosto de 1995 cuando un flujo de escombros conformado
por rocas, arboles y lodo se desliz6 dejando un saldo de 2 personas fallecidas y 1 herida.

Debido al choque de las rocas y los arboles con el puente del rio Chuncuyo, se formé un
embalse que, posteriormente, inundaria la carretera que comunica Zacatecoluca y San
Vicente.

Deslizamiento de La Zompopera (1996)

El deslizamiento ocurrié en el departamento de Chalatenango, en el cerro Miramundo.
Segun informacion brindada por los pobladores, los deslizamientos de mayor magnitud han
ocurrido en los afios 1996 y 1998, éste ultimo durante el huracan Mitch.

En el deslizamiento de 1996 se calcula que la tierra afectada tuvo dimensiones de 500
metros de ancho, 1,500 metros de largo y una pendiente que oscilaba entre los 70 y 80
grados.

Deslizamiento de Las Colinas (2001)

El deslizamiento ocurrié en la ciudad de Nueva San Salvador al desprenderse una porcion
de tierra de una ladera desde una altura de 400 metros, aproximadamente. La masa de tierra
cayO sobre una zona residencial al sur de la ciudad, dejando un saldo de 536 personas
fallecidas.

3.7 Erupciones volcanicas

La base de datos de erupciones volcéanicas es usada para realizar un analisis estadistico de
eventos de este tipo. A partir de este inventario se generaron curvas de nimero de eventos
por afio, por década, por volcan y nimero de eventos por afio en funcion del indice de
explosividad volcanica.

Las fuentes principales de informacion fueron las bases de datos del Smithsonian y del
Servicio Nacional de Estudios Territoriales SNET. El catalogo de erupciones volcanicas
incluye campos generales de localizacion y fecha del evento (tipo de evento, nombre, fecha,
latitud y longitud), asi como informacion sobre parametros particulares para este tipo de
fenomeno (VEI, profundidad, extension, volumen y caracteristicas explosivas). La base de
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datos completa se presenta en el Anexo ERN-CAPRA-T1.1B-7. La Tabla 3-15 presenta el
detalle de los campos con los que cuenta la base de datos.

Tabla 3-15
Campos asociados al catdlogo de erupciones volcdnicas

TIPO DE
CAMPO DATO OBSERVACIONES
Tipo de evento Texto Erupcién volcanica
Nombre Texto Nombre del volcan
Fecha Fecha Fecha de ocurrencia
Ubicacion X Decimal Longitud
Ubicaciéon Y Decimal Latitud
VEI Entero indice de explosividad volcanica
Profundidad Entero P_rofunfjldad de la erupciéon. No
disponible actualmente.
L, . Extension de la erupcion. No
Extension Decimal : -
disponible actualmente.
. Volumen de la erupcion en m3.
Volumen Decimal

Disponible para algunos casos.
Descripcion de las caracteristicas
Caracteristicas explosivas Texto explosivas de la erupcién.
Disponible para algunos casos
Descripcidn general de las
Descripcion y efectos del evento Texto caracteristicas del evento.
Disponible para algunos casos

Pérdida Econémica Directa Moneda No disponible actualmente
Pérdida Econémica Indirecta Moneda No disponible actualmente
Pérdida Econémica Consecuencial Moneda No disponible actualmente
Muertos Entero No disponible actualmente
Desaparecidos Entero No disponible actualmente
Heridos Entero No disponible actualmente
Afectados Entero No disponible actualmente
Tiempo Recuperacion (Dias) Entero No disponible actualmente
Fuente Texto Fuente Bibliografica

La base de datos cuenta con 493 eventos por erupciones volcanicas para El Salvador, en un
periodo que va desde el afio 430 D.C. hasta el afio 2009 D.C. El valor promedio de nimero
de eventos por afio obtenido para el catdlogo de erupciones es de 0.013. La Figura 3-44
presenta el mapa de las erupciones volcanicas en funcion del indice de explosividad
volcanica.
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Figura 3-44
Erupciones volcdnicas para El Salvador en funcién del indice de Explosividad volcdnica

3.7.1 Curvas estadisticas

Las graficas que se presentan a continuacion fueron obtenidas del catdlogo conformado
para eventos de erupciones volcanicas. La Figura 3-45 presenta el nimero de erupciones en
funcion del afio para el periodo comprendido entre 430 y 1900; mientras que la Figura 3-46
presenta la misma informacién para el periodo comprendido entre 1900 y 2009.
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Figura 3-45

Niimero de erupciones volcdnicas registradas en El Salvador (periodo 430-1900)
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Figura 3-46

Niimero de erupciones volcdnicas registradas en EIl Salvador (periodo 1900-2009)

La Figura 3-47 y la Figura 3-48 ilustran los eventos por década para el rango de tiempo
total de andlisis.
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Figura 3-47
Niimero de erupciones volcdnicas por década registradas en El Salvador (periodo 430 -

1800)

400

o o o
0 o Yo}
[s2] [$2] N

SOlUSaAND ap

o
o
N
o]

150
100

lawnp

50

600¢-000¢

000¢-066T

066T-086T1

086T-016T

0.6T-096T

096T-0S6T

0S6T-0v61

Ov6T-0€6T

0€6T-0¢6T

0Z6T-0T6T

OT6T-006T

006T-068T

068T-088T1

088T-048T

048T-098T

098T-0S8T

0S8T-0v81

Ov8T-0€8T

0€8T-0¢81

0¢8T-0T8T

0T8T-008T

Década

Figura 3-48
Niimero de erupciones volcdnicas por década registradas en El Salvador (periodo 1800 -

2009)

Por su parte la Figura 3-49 presenta el nimero total de eventos por volcan, mientras que la

Figura 3-50 clasifica los eventos por volcan y por indice de Explosividad Volcanica (VEI).

La mayor cantidad total de erupciones las presentan los volcanes Izalco y San Miguel.
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Figura 3-49
Niimero de erupciones por volcin para El Salvador (Periodo D.C.)
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Figura 3-50
Niimero de erupciones por volcin para El Salvador en funcién del VEI

El nimero de eventos por afio en funcion del indice de Explosividad Volcanica (VEI) se
presenta en la Figura 3-51. Esta curva muestra que las erupciones volcanicas mas
frecuentes son las de VEI de 2.
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Figura 3-51
Niimero de eventos por aiio en funcion del VEI. Periodo analizado: afio 450 a 2005.

Finalmente, la Figura 3-52 presenta la curva de excedencia de las erupciones en funcion del
Indice de Explosividad Volcanica.
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Figura 3-52

Niimero de eventos con magnitud de VEI superior o igual a la establecida

La Tabla 3-16 presenta un resumen de las erupciones contenidas en el catalogo que
presentan mayor indice de explosividad volcénica. Hasta el momento no se tienen datos
sobre perdidas, muertos o afectados. El siguiente numeral se hace una descripcion de
algunas erupciones volcéanicas de impacto considerable en EI Salvador.
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Tabla 3-16
Erupciones volcdnicas con el mayor VEI en El Salvador

Descripcion y

Fecha Volcan VEI Caracteristicas Explosivas Efectos Evento
Erupcion: Area de
1200 San 4 Central vent eruption Explosive eruption actividad: Boquerén

Salvador Pyroclastic flow(s) (San Andrés Talpetate
Tuff)
Central vent eruption, Explosive eruption
Pyroclastic flow(s), Fatalities Erupciéon: Area de
450+-30 | ILopango 6 Damage(land,property,etc), Caldera collapse actividad:ilopango

Evacuation

3.7.2 Eventos histéricos importantes

A continuacion se hace un breve recuento de los principales eventos histdricos asociados a
fendmenos de erupciones volcanicas en El Salvador. La informacion principal que se
presenta fue tomada de la pagina del Servicio Nacional de Estudios Territoriales para El
Salvador- SNET® y de la pagina del Goblal Volcanism Program®.

Volcén Santa Ana (llamatepec)

El volcan Santa Ana, también denominado Ilametepec, es un estratovolcan ubicado en el
departamento de Santa Ana, especificamente en las coordenadas 13° 51.2 Norte y 89° 37.5
Oeste. Hace parte del complejo volcanico Izalco — Santa Ana — Coatepeque, que se ubica al
oeste de la caldera Coatepeque, formada por el hundimiento circular de un grupo de
volcanes que anteriormente ocupaban el lugar.

Dentro del complejo volcanico se encuentran los volcanes Mala Cara, Izalco, Cerro Verde
y los conos adventicios de escorias tales como El Conejo, El Astillero, San Marcelino —
Cerro Chino, Cerro El Retiro y algunos crateres de explosion como el Plan del Hoyo. Cabe
resaltar que el volcan Santa Ana es el volcan principal del complejo. El créater principal del
volcan Santa Ana se encuentra a 2.381 msnm y su diametro es de 1.5 kilometros,
aproximadamente.

En los ultimos 500 afios se han presentado 5 erupciones moderadamente explosivas,
freaticas y freatomagmaticas, con emision de gases, cenizas y bombas volcanicas. En 1874
se presentd un evento de explosion volcanica, con indice de Explosividad Volcanica (VEI)
de 3. Se registraron dafios en algunas tierras y propiedades.

En el afio de 1880 se presentd un evento similar al de 1874 debido a una explosion
volcanica de emisiones excéntricas que se presentd en el complejo volcanico Coatepeque.

8
http://mapas.snet.gob.sv/geologia/vulcanologia/descripiconVSA.htm

9
http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1403-2= &volpage= erupt
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El indice de Explosividad Volcénica (VEI) registrado fue de 3. Se produjeron dafios en la
tierra, propiedades, etc.

Entre los eventos eruptivos recientes se encuentran los de: Junio de 1904, Noviembre de
1920 y Octubre de 2005. En cada uno de los tres eventos se presentd explosion eruptiva con
un indice de Explosividad Volcanica (VEI) que oscila entre 2 y 3. Pero en el afio 2005,
ademas de la explosion volcanica, se presentaron avalanchas de escombros, flujos de
lahares, erupcion del lago del crater y dafios en tierras y propiedades aledafas al volcan a
distancias de entre 1y 2.5 km.

Figura 3-53
Imagen del volcin Santa Ana
(Fuente: http./fwww.snet.gob.sv/Geologia/Vulcanologia/paginas/volcanesactivos.htm)

Figura 3-54
Panordmica del volcin Santa Ana
(Fuente: http.//www.snet.gob.sv/Geologia/Vulcanologia/paginas/volcanesactivos.hitm)
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Volcan lzalco

Figura 3-55
Imagen Volcin Izalco
(Fuente: Roberto Monge. Google Earth. http//www.panoramio.com/user/71012)

El volcan lIzalco es un estratovolcan ubicado en el departamento de Sonsonate que hace
parte del complejo volcanico lzalco — Santa Ana — Coatepeque. Se localiza al sureste del
volcan principal de dicho complejo (Santa Ana), mas exactamente en las coordenadas
13°48°50.27°" Norte y 89°37°58.10°" Oeste. El crater del volcan lzalco se encuentra a 1922
msnm y presenta un didmetro de 0.25 kilometros, aproximadamente. El tipo de roca
predominante es el basalto de olivino y la augita.

Se formo en el afio de 1770 gracias al surgimiento de un orificio en las faldas del volcan
Santa Ana. A partir de su formacion en el afio 1770 se han presentado cerca de 65 eventos,
entre los cuales se encuentran: explosiones eruptivas, flujos de lava, actividad fumarélica y
emision de ceniza. Tal cantidad de eventos condujo a que se le denominara “El faro del
pacifico”, ya que sus constantes erupciones y emisiones eran visibles desde el océano.

En 1770 el volcan lzalco inicia su evolucion y formacion con flujos de lava y actividad
explosiva, con un indice de Explosividad Volcanica (VEI) de 2. Desde 1770 hasta 1836 se
presentaron flujos de lava con explosiones y lanzamiento de escoria, erupciones explosivas
y erupciones de cenizas moderadas.

En 1838 se presento la primera erupcién de cenizas importante. Dicho evento se presento
de forma continua hasta 1840, con erupciones que se producian en intervalos de 10
minutos.

Entre 1842 y 1868 se presentaron erupciones de cenizas con intervalos de tiempo entre
erupcién que oscilaban entre los 10 y los 16 minutos. Se produjo el desarrollo del volcéan en
términos de altura y de emisiones, debido a que se presentaron las primeras emisiones con
flujos de lava en el crater central en 1864.
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En 1869 se presentd una nueva erupcion de lava en el crater central y por las grietas
laterales del flanco este. Dicho evento tuvo una duracion de 7 dias, lo que causo la
formacion de grietas laterales en el volcan. Debido a la extension y potencia de la erupcion,
las cenizas llegaron hasta Acajutla, viajando cerca de 35 kilometros.

En el afio de 1912 se inicia un nuevo periodo de actividad, después de 8 afios de
inactividad. EI crater central no se encontraba en actividad, mientras que en las faldas del
volcan se abrié un gran crater que presentdé emision de gases, cenizas y bloques. La
actividad se prolongé durante buena parte del afio 1913.

En el afio de 1966 se present6 un flujo de lava en el crater central y en las grietas laterales
acompariadas de erupciones de escorias, cenizas y rocas. A partir de éste afio, el volcan
Izalco no ha presentado actividad de consideracién, ya que no se han producido variaciones
significativas en los parametros medidos en el volcan.

Volcan San Marcelino

Figura 3-56
Imagen Volcin San Marcelino
(Fuente:
httpy//media.photobucket.com/image/volcan % 20san % 20marcelino/Vladalrc/Complejo__Los__Volcanesproper
tyBild.jpg)

El volcan San Marcelino se clasifica como un cono de escorias y se encuentra ubicado en el
departamento de Sonsonate, dentro del complejo volcanico lzalco — Santa Ana —
Coatepeque, mas exactamente en las coordenadas 13°48” Norte y 89°36’ Oeste.

El crater principal se encuentra a una altura de 1480 msnm. El tipo de roca predominante es
el basalto de olivino y la augita. La ultima erupcion conocida se present6 en 1722,
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Volcan de San Salvador (Quezaltepeque)

Figura 3-57
Imagen Volcin San Salvador (Quezaltepeue)
(Fuente:
http./fwww.alertatierra.com/imag/volcanes/volcanes % 2520en % 2520el % 2520mundo/El % 2520Salvador/san
%2520salvador.jpg)

El volcan San Salvador es un estratovolcan ubicado en el departamento de San Salvador.
Su area abarca los municipios de Quezaltepeque, San Juan Opico, Col6n, y Nueva San
Salvador. Se localiza a once kilémetros de la ciudad de San Salvador, mas exactamente en
las coordenadas 13°44°13.9°" Norte y 89°17°7.15"” Oeste.

El créater principal, denominado El Boquerdn, se encuentra ubicado a 1867 msnm y con un
diametro aproximado de 1.7 kilémetros. Mientras que el segundo crater, denominado
Picacho, se encuentra a 1959 msnm. El tipo de roca predominante es el basalto y la
andesita.

Desde su formacion, cerca del afio 1040 A.C 300 afios, el volcan San Salvador ha tenido
9 eventos eruptivos, aproximadamente. Cerca del afio 1050 D.C. se presentd una erupcion
explosiva freatomagmatica del crater denominado EI Boquerdn, que dio lugar al depdsito
conocido como Talpetate.™

Aproximadamente hacia 1200 se presenté una erupcion en el crater principal de El
Boqueron. El indice de explosividad volcanica (VEI) para dicho evento fue de 4.

En el afio de 1917 se presentd una erupcion en el crater principal de EI Boqueron. El evento
eruptivo provocé la desecacion de la laguna que se alojaba al interior del crater. El flujo de
lava que fue emitido por el crater alcanzé la ubicacion de la actual poblacion de
Quezaltepeque. A partir de 1917 el volcan San Salvador no ha tenido actividad de gran
relevancia.

10
Hart, 1983. Mirar hoja de eventos final Andrés para volcanes.
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Volcan El Playon

gum 3-58
Imagen Volcdn El Playén
(Fuente: http.//www.panoramio.com/photos/original/2335963.jpg)

El volcan El Playén es un cono de escorias y lava por boca lateral ubicado en el
departamento de San Salvador. Se localiza 10 kildmetros al noroeste de el volcan de San
Salvador, mas exactamente en las coordenadas 13°48°52°" Norte y 89°19°54"" Oeste. El
crater principal se encuentra ubicado a 660 msnm y su diametro es de 0.4 kilometros,
aproximadamente. El tipo de roca predominante es el basalto de olivino y la augita.

El registro de actividad del volcan El Playon se reduce a la actividad volcanica que dio
origen a su crater en 1658. ElI 3 de Noviembre de 1658 se produjeron sismos considerables
en Quezaltepeque, mas exactamente en el valle de Nixapan, en las grietas volcanicas que
dieron origen a la pequefia elevacion de El Playon, que entonces alcanzé los 140 msnm.

Volcéan llopango (Islas Quemadas)

Figura 3-59
Imagen Lago Ilopango, caldera de volcdin Ilopango.
(Fuente: http./fwww.alertatierra.com/Volllopango.htm)
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En la imagen se observa la laguna llopango que cubre gran parte de la Caldera del volcan
Ilopango.

Este es un volcan tipo caldera. En el centro de la laguna llopango se encuentran varias islas
bajas que se denominan Islas Quemadas y conforman un domo de lava, en el cual la roca
predominante es la dacita y la hornblenda.

La caldera del volcan llopango y el domo de lava Islas Quemadas se encuentran ubicados
en el departamento de San Salvador, al este de la capital del pais, mas exactamente en las
coordenadas 13°40°50°" Norte y 89°3°22” Oeste. La laguna de llopango se encuentra a 450
msnm y su extension es de 88 km?, aproximadamente.

Actualmente la caldera del volcan llopango no tiene mucha actividad. EI dltimo evento

eruptivo importante ocurrio entre 1879 y 1880, el cual dié origen a los domos de lava de
Islas Quemadas en el centro del lago.

Volcén San Miguel (Chaparrastique)

Figura 3-60
Imagen volcdn San Miguel o Chaparrastique
(Fuente:
httpy//media.photobucket.com/image/volcan % 20san % 20miguel/1984edwin/Donaciones/VOLCAN.jpg)

El volcan San Miguel también Ilamado Chaparrastique (Tierra calurosa del Chaparro o
Tierra del calor) es un estratovolcan que se encuentra ubicado en el departamento de San
Miguel, mas exactamente en las coordenadas 13°25°58’” Norte y 88°16°23” Oeste.

El crater del volcan San Miguel se encuentra a 2130 msnm y su didmetro es de 0.8
kildbmetros aproximadamente. La roca predominante en el volcan es el basalto de olivino y
la augita.

En el afio 1510, aproximadamente, se registra la primera actividad volcanica con una
erupcion explosiva en el crater principal y se presume que hubo flujo de piroclastos y lava.
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Entre 1699 y 1967 se presentaron cerca de 28 eventos eruptivos, en los cuales se
presentaron indices de explosividad volcéanica (VEI) menores o iguales a 2.

Dentro de los eventos eruptivos mas importantes en éste lapso se destacan los ocurridos en
1787, 1819, 1855 y 1867, debido a la emision de flujos de lava, erupciones explosivas en el
crater principal y al dafio causado a las tierras y propiedades aledarias.

A partir de 1967 se han presentado 6 eventos eruptivos con un indice de explosividad
volcénica (VEI) igual a 1. Dentro de las caracteristicas eruptivas de los eventos volcanicos
se destaca la emision de ceniza, lava y explosiones freaticas.
El 16 de Enero de 2002 se presento el ultimo evento de explosion eruptiva, en el que no se
causaron dafios a la poblacién ni a tierras aledafias al volcan.

Volcan Conchaglita

Figura 3-61
Imagen volcdn Conchaguita
(Fuente: http;//www.volcano.si.edu/world/volcano.cfim?vnum=1403-12=)

El volcan Conchaguita es un estratovolcan ubicado en una pequefia isla del Golfo de
Fonseca a través de un estrecho directo al volcdn Conchagua, mas exactamente en las
coordenadas 13°13°43’” Norte y 87°46°3’” Oeste.

El crater del volcan Conchaguita tiene 505 msnm de elevacion y 100 metros de diametro,
aproximadamente. La roca predominante es el basalto.

El Unico evento eruptivo ocurrié en 1892. Se registrd la erupcion explosiva del crater
central con emision de cenizas y un indice de explosividad volcanica (VEI) de 1.
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Volcan de San Vicente

El volcan de San Vicente se localiza aproximadamente a 60 kildmetros al este de la ciudad
capital San Salvador. Es el segundo volcan de mas altura de este pais. Consta de dos
elevaciones: la més alta de 2.173 msnm con una depresion en medio, reminiscencia de lo
que fue un crater; la otra, de 2.083 msnm, que tiene forma de cono con un crater abierto
hacia el este. En la base del volcén, al lado sur, se ubican manantiales de aguas termales
conocidos como “los infiernillos” que emanan fuertes vapores y humo sulfrico.

No se tiene informacidn de erupciones volcanicas importantes.

Figura 3-62 |
Imagen del volcin de San Vicente
(Fuente: http.//www.flickr.com/photos/15434282@N00/4386619966/)
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